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APRESENTACAO:

A Lei 12.305/2010 instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNSR) e a Secédo 1V, que
trata “Dos Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Soélidos™, estabelece no Art. 18 “A
elaboragdo de plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos, nos termos previstos por esta Lei,
é condicdo para o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela
controlados, destinados a empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de
residuos solidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de
crédito ou fomento para tal finalidade”.

Posto isso, é mister que o executivo municipal, com a anuéncia da comunidade local, construa
um documento tecnicamente embasado, visualizando a situacdo atual e as perspectivas e recomendacfes
para uma adequada gestdo e destinacdo dos residuos sélidos no Municipio, com o intuito de ndo somente
cumprir a legislagdo vigente, como também por ser condicionante para captar recursos junto ao Governo
Federal nessa area tdo sensivel e como instrumento da melhoria da qualidade de vida da populagdo da

sede e das comunidades rurais.
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1. INTRODUCAO

Este documento contempla o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos -
PMGIRS do Municipio de Paragominas/PA, em observancia aos normativos legais que tratam da
matéria, em especial a Lei 12.305/2010 instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNSR).

O Art. 18 do supracitado texto legal explicita que a elabora¢do do Plano Municipal de Gestédo
Integrada de Residuos Solidos é imprescindivel para que os Municipios acessem beneficios ou programas
de aporte financeiro objetivando implementar a¢6es de limpeza, coleta e manejo adequado dos residuos.

Este Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos — 2019, constitui-se em uma
nova versdo do ja apresentado e aprovado em 2015, que mencionava a necessidade de sua
revisdo/atualizacdo a cada quatro anos, segmentado em duas partes, quais sejam: DIAGNOSTICO da
situacdo atual e PROPOSTAS DE INTERVENGCOES para 0s proximos anos.

No DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL, sdo apresentados a condicdo atual da coleta,
transporte, destinacdo e deposicao final dos residuos sélidos, com dados de primeira e segunda ordem,
disponibilizados pela Secretaria do Verde e do Meio Ambiente e Secretaria de Urbanismo do Municipio
ou coletados em campo. AS PROPOSTAS DE INTERVENGCOES, reporta-se a todas a¢des no proximo
quadriénio, que visem melhorar os servicos na area de residuos solidos, incluindo uma atuacdo educativa

junto a comunidade local.

2. OBJETIVOS
2.1. Geral:

O objetivo do PMGIRS é articular, integrar e coordenar recursos tecnolégicos, humanos,
econdmicos e financeiros para execucdo de servigos de manejo dos residuos, em todo o territério do
Municipio, em conformidade com o estabelecido na Lei Federal n°® 12.305/2010, e Decreto Federal n°
7404/2010.

2.2. Especificos:
a) Descrever a situacdo atual da coleta, transporte e destinacdo dos Residuos Solidos em
Paragominas;
b) Descrever recomendagdes a serem observadas pelos responsaveis municipais, com foco
na melhoria do sistema de gerenciamento dos residuos solidos municipal;
c) Aumentar a vida Util do Aterro Municipal;
d) Conscientizacdo e educacdo ambiental da populacéo;

e) Promocéo do desenvolvimento sustentavel na comunidade.

11




¢ Prefeitura de @}
i) PARAGOMINAS
%@N ﬁé{s Plantando trabalho, colhendo desenvolvimento SEMUR

Secretaria Municipal de Urbanismo

3. A QUESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL:

A ABRELPE (Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais)
lancou para a imprensa, no dia 14 de setembro de 2018, em Sdo Paulo, a edicdo do Panorama dos
Residuos Sdlidos 2017 com dados inéditos sobre a gestdo do lixo no Brasil. (ABES, 2017).

Na ocasido, o diretor presidente da entidade, Carlos Silva Filho, apresentou os dados inéditos da
publicacdo que traz as informac6es mais atualizadas e abrangentes sobre a gestdo de residuos no Brasil,
como a geracdo, coleta e destinacdo do lixo urbano, de construcdo e demolicdo e de servigos de saude;
coleta seletiva e inciativas de reciclagem; e recursos aplicados no segmento. (ABES, 2017). De acordo
com o estudo da ABRELPE, o brasileiro volta a gerar mais lixo e aumenta a destinacdo inadequada de
residuos no pais. Cada pessoa gerou 378kg de residuos em 2017; e o volume de lixo depositado em lixdes
seria o suficiente para encher 160 estadios de futebol do tamanho do Maracana. (ABES, 2017).

A geracdo total de residuos sélidos urbanos (RSU) no Brasil em 2017 foi de 78,4 milhdes de
toneladas, 0 que representa crescimento de 1% em relacdo a 2016, passando de 212.753 toneladas por dia
para 214.868 t/dia, segundo o Panorama dos Residuos Solidos no Brasil, documento lancado pela
ABRELPE, e que nesta edicdo completa 15 anos de publicacdo continua, sendo o Unico estudo com
periodicidade anual sobre gestdo de residuos do Pais. O levantamento mostra que cada brasileiro também
produziu mais lixo em 2017, 378kg por ano, volume que daria para cobrir 1,5 campo de futebol. (ABES,
2017). A quantidade de RSU coletada registrou pequeno avango de 1,25%, com um total de 196.050
toneladas por dia, mantendo o indice de cobertura de coleta de 91% para o pais. A pesquisa revela, no
entanto, que 7 milhdes de toneladas de residuos, ou o equivalente a 6.100 piscinas olimpicas, ainda ndo
foram objeto desses servicos e, consequentemente, tiveram destino improprio. (ABES, 2017).

“A geracdo de residuos aumentou em todas as regides do Brasil e 0 crescimento na geracéo per
capita foi superior a variacdo do PIB per capita, demonstrando que mesmo diante de uma leve retomada
da economia, o brasileiro passou a descartar mais materiais, invertendo a curva de queda observada no
periodo anterior”, analisa Carlos Silva Filho, diretor presidente da ABRELPE (ABES, 2017).

O Panorama 2017 também indica que a destinacdo adequada dos residuos sélidos urbanos
coletados pelos municipios permaneceu estagnada, com 59,1% do volume coletado encaminhado para
aterros sanitarios. Por outro lado, a destinacdo irregular aumentou 1%, com mais de 29 milhGes de
toneladas depositadas em lixdes e aterros controlados no ano, o que seria suficiente para cobrir uma area
equivalente a 600 Parques do Ibirapuera, em Sao Paulo.

A publicacdo ainda revela, que pelo segundo ano consecutivo, aumentou a quantidade de

residuos direcionados para lixdes, a pior forma de destinacdo, com crescimento de 3% de 2016 para 2017,
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e mais de 1.600 cidades fazendo uso dessas unidades irregulares: volume que daria para encher 500
piscinas olimpicas (ABES, 2017).

“A quantidade de residuos disposta de maneira inadequada no pais cresce a cada ano, trazendo
impactos negativos no meio ambiente e na satde publica. Caso ndo sejam adotadas medidas urgentes para
reverter esse quadro, corremos o risco de atingir um problema de proporcdes irreversiveis, seja porque 0s
custos de recuperacgéo serdo astronémicos ou porque as alternativas de recuperacao (ABES, 2017).

Acredita-se que essa realidade ndo mudou muito até o atual ano. Apesar do cenario
problematico, a PNRS organiza as prioridades que devem ser seguidas para uma adequada gestdo dos
residuos solidos. Além disso, instrumentos que, se utilizados de forma consistente, organizam essa gestado
e podem gerar lucro, além dos beneficios socioambientais.

E compreendido que as leis se alicercam em principios juridicos. Esses principios sdo elaborados
de forma a fazer com que a regulamentacédo juridica seja integrada e coerente. O caso brasileiro ndo é
diferente. De forma ampla, nossa legislacdo ambiental apoia-se na Optica do principio da prevencao.
Dizemos que a nossa legislacdo ambiental é preventiva, pois incentiva as condutas que impedem o dano
ambiental.

Pode-se ilustrar esse principio citando o artigo 225 da Constituicdo Federal (CF) de 1988:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a

coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Dessa forma, as regulamentacGes ambientais seguem esse mesmo caminho da prevencao.
Analisando a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) e verificando como seus principios
conversam com o0 exposto na CF de 1988. A PNRS estabelece uma lista norteadora de seus principios em

seu artigo 6°, e entre eles encontra-se 0 principio da prevencao.
“Art. 6° S&o principios da Politica Nacional de Residuos Solidos:
| —a prevencéo e a precaucao;
Il — o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

Il — a visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as variaveis ambiental,

social, cultural, econdmica, tecnoldgica e de salde publica;

IV — o desenvolvimento sustentavel;
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V — a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizagéo entre o fornecimento, a pre¢cos competitivos,
de bens e servicos qualificados que satisfagcam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a
reducdo do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente a

capacidade de sustentacéo estimada do planeta;

VI — a cooperacao entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais

segmentos da sociedade;
VIl — a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

V111 — o reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem econdmico e de

valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;
IX — o respeito as diversidades locais e regionais;
X — o direito da sociedade a informacéo e ao controle social;

Xl —a razoabilidade e a proporcionalidade. ”

No Brasil, somamos cerca de 7 milhdes de toneladas de Residuos Soélidos por ano que ndo sao
coletados ou tém destinacdo inadequada. Esse cenario resulta em um avassalador prejuizo a salde de
mais de 96 milhdes de pessoas em todas as regides do pais (ABRELPE, 2017).

A Lei n® 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS) é bastante atual
e contém instrumentos importantes para permitir 0 avango necessario ao Pais no enfrentamento dos
principais problemas ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos
solidos.

Preveé a prevencdo e a reducdo na geracgdo de residuos, tendo como proposta a pratica de habitos
de consumo sustentavel e um conjunto de instrumentos para propiciar 0 aumento da reciclagem e da
reutilizacdo dos residuos sélidos (aquilo que tem valor econdmico e pode ser reciclado ou reaproveitado)
e a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que ndo pode ser reciclado ou reutilizado).

Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos: dos fabricantes,
importadores, distribuidores, comerciantes, o cidaddo e titulares de servigos de manejo dos residuos

solidos urbanos na Logistica Reversa dos residuos e embalagens pds-consumo e pos-consumo.
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Cria metas importantes que irdo contribuir para a eliminagéo dos lixdes e institui instrumentos de
planejamento nos niveis nacional, estadual, microrregional, intermunicipal e metropolitano e municipal,
além de impor que os particulares elaborem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos.

Também coloca o Brasil em patamar de igualdade aos principais paises desenvolvidos no que
concerne ao marco legal e inova com a inclusdo de catadoras e catadores de materiais reciclaveis e

reutilizaveis, tanto na Logistica Reversa quando na Coleta Seletiva.

3.1. Classificacdo dos Residuos Solidos Urbanos:

A ABNT NBR 10.004/2004 define residuos solidos como sendo: residuos nos estados sélido e
semi-sélido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalaces de controle de polui¢cdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos
ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel.

Para um correto manejo dos residuos sélidos é necessario conhecer suas caracteristicas e, desta
forma, orientar as agdes cabiveis a um destino ambientalmente correto, sendo para tanto imprescindivel
sua classificacdo. Sdo varias as formas possiveis de se classificar os residuos sélidos, seja por suas
caracteristicas fisicas, quimicas ou o risco potencial ao meio ambiente. A NBR 10.004/2004 define a
periculosidade de um residuo levando em consideracdo as suas propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas que podem apresentar riscos a saude publica e ao meio ambiente. Diante disso,
classifica os residuos solidos da seguinte forma:

Classe | (Perigosos): Sdo aqueles que apresentam risco a salde ou ao meio ambiente,
caracterizando-se por possuir uma ou mais das seguintes propriedades: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Classe Il A (N&o Inertes): Podem ter propriedades como: combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade, porém ndo se enquadram como residuo classe 1 ou 1l B.

Classe Il B (Inertes): Os residuos ndo perigosos inertes sdo aqueles que, de acordo com a NBR
10007 da ABNT, ao serem submetidos a um contato dindmico e estatico com &gua destilada ou
deionizada ndo tém nenhum de seus constituintes solubilizados em concentragdes superiores aos padrdes

de potabilidade da agua.
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O art. 13, inciso | da Lei Federal n° 12.305 de 2010 classifica os residuos solidos quanto a sua
origem: residuos domiciliares, de limpeza urbana, os residuos solidos urbanos, de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos, residuos dos servicos publicos de saneamento béasico, industriais, de
servigcos de saude, da construcdo civil, agrosilvopastoris, de servicos de transportes e os residuos de
mineracdo. O inciso Il do art. 13 faz a classificacdo quanto a periculosidade que é dividida entre os
residuos perigosos e nao perigosos.

Nesse contexto, a elabora¢do de um Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos torna-se
indispensavel para a implementacdo da Legislacdo na cidade de Paragominas — Para, norteando as acfes

por um periodo de 4 anos.

4, DIAGNOSTICO DA SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS EM
PARAGOMINAS:

4.1. Identificacdo do Municipio:
a) Localizacéo:

Paragominas € uma unidade municipal do Brasil, localizada na Regido Norte, Estado do Para.
Situa-se entre as latitudes 02° 25’ e 3° 48” Sul e longitudes 46° 25” ¢ 48° 53” Oeste e a sede municipal na
latitude 02° 59' 45" S e longitude 47° 21' 10" O, numa altitude de 90 metros em relacdo ao nivel do mar.

O Municipio faz parte da mesorregido do Sudeste Paraense e microrregido de Paragominas. A
distancia da sede do Municipio a cidade de Belém, capital do Estado, é de cerca de 320 km.

A superficie geogréafica total do Municipio é de 19.342,565 km? (IBGE/Brasil em

Sintese/Cidades/Paragominas).
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Figura 1 - Mapa de Localiza¢do do Municipio de Paragominas no Estado do Para.
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Fonte: SIRGAS, 2000.

b) ACESSO AO MUNICIPIO:

Terrestre:

Pela rodovia federal BR-010 (Belém-Brasilia) que percorre o Municipio no rumo Sul-Norte,

sendo interligada a BR-316 pelas estradas estaduais PA-125 e PA-256. Sao autovias que possibilitam o

tanto 0 acesso ao Municipio, quanto o escoamento da producéo, sendo roteiro na entrada e saida de bens e

produtos ao mercado paraense.

17




Prefeitura de

PARAGOMINAS

Plantando trabalho, colhendo desenvolvimento
g

Figura 2 - Eixos Rodoviarios do Estado do Para.

%

SEMUR

Secretaria Municipal de Urbanismo

& ‘}\\ ioarh

*o . Cameta

Ananinde
Barcg)rena

D n‘

Y
A iq -
- 1 : |
% - W (@)
& o L = E 3 -\.\"'-\.4‘_1 "‘ C%;
: 4 ol 2

5
pha Cavicns N
S ricar <4

Vi Ima de Mamjo

JAD = "

mﬁ%‘ % /
ol

3/ 3
: \ e,
' L
! K -
\ g X ‘ ¥
\= \ 5 < 2 &
g % =
> \_?:-,i ‘ S At Limite de Estado
}/ t— ke Principais rodovias
Yo ;
Mato 7 ; 0 .
Grosso Sty o / _:l
) < [ ' Tocantins
Fonte: Google Maps, 2019.
e Aéreo:

A cidade de Paragominas € servida por um aerédromo localizado na Rodovia PA-125, a cerca de

5 km do centro da cidade, com as seguintes caracteristicas operacionais:
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e Localizagdo: na Rodovia PA-125 a cerca de 5 km do centro da cidade;

e Sigla: SNEB (ICAO)

e Coordenadas geograficas: Latitude - 3° 01’ 11” S — Longitude - 47° 18’ 59" W

e Pista: Asfaltada com 1450 m de comprimento por 30 m de largura

e Altitude: a 135 m do nivel do mar

e Operacdo: Diurna e noturna por aproximacao visual

e Empresa aérea: Ndo h& nenhuma empresa operando voos comerciais regulares neste
aeroporto.

e Taxis aéreos e aeronaves particulares: Operacao regular

e Distancias aéreas com outros aeroportos da regido: Belém 224 km; Carajas 455 km; Maraba
331 km; Santarém 833 km.

e Fonte: <http://www.emsampa.com.br/aeroportos/para_paragominas.htm>

Figura 3 - Mapa com imagem de localizagdo do aeroporto de Paragominas e das proximidades.
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c) Limites geogréaficos municipais:

e Ao Norte: com os Municipios de Ipixuna do Para e Nova Esperanca do Piria;
e Ao Sul: com os Municipios de Ulianopolis e Dom Elizeu;

e A Leste: com o estado do Maranhdo; e

e A Oeste: Ipixuna do Paréa e Goianésia do Para.

Figura 4 - Limites Geograficos de Paragominas
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Fonte: Extraido do Mapa de Localizagdo do Municipio de Paragominas no Estado do Para.
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d) Trajetdria histdrica:

A colonizacdo do seu territdrio teve seu inicio na década de 1950, efetivada por camponeses que
chegaram antes da abertura da rodovia Belém-Brasilia. Iniciativas do Governo Federal e Estadual,
naquela época, visando o estabelecimento de col6nias agricolas na regido nao prosperaram.

Nesse mesmo periodo o Governo do Para autorizara empresarios goianos a ocuparem terras ao
longo do rio Capim, considerado os levantamentos realizados e visando emitir documentos de titulagdo
para compradores advindos do tridngulo Mineiro e de Goiés.
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Paragominas emergiu pelas mdos do desbravador Célio Miranda e seu grupo de pioneiros,
concebida como polo de colonizagéo, objetivando ndo somente a ocupacao das terras e a producéo, assim
como, um ponto de conex@o com outros centos econdmicos regionais e nacionais.

Para edificar a cidade foi observado um projeto do arquiteto e urbanista Lacio Costa, recebido
das maos do presidente Juscelino Kubitschek. O modelo segue o padrdo hexagonal, comparando-se a uma
colmeia. Esse plano participou da selecdo realizada para construcdo de Brasilia, obtendo na 42 posigédo
naquele certame.

Célio Miranda obteve a época do Presidente JK a missdo de implementar o projeto, contando
com um grupo de pioneiros oriundos do Para, Goias e Minas Gerais. O marco de fundacdo da cidade
ocorreu em 23 de janeiro de 1961. Com a construcdo da estrada Belém-Brasilia (Rodovia Federal BR-
010) houve uma corrida pela terra, com a participacdo destacada de proprietarios rurais de Minas e
Espirito Santo. Concomitantemente, agricultores familiares chegavam a regido com objetivo de conseguir
uma area para sua subsisténcia.

O Municipio obteve autonomia em 1965, sendo governador Jarbas Passarinho, por meio da Lei
n® 3.235, de 4 de janeiro daquele ano, constituido por area desmembrada de parte do distrito de Séo
Domingos do Capim e parte do distrito de Camiranga, que pertencia ao Municipio de Viseu.

Em 10 de maio de 1988, através da Lei n° 5 450, no governo Hélio Gueiros, teve sua area
desmembrada para criacdo do Municipio de Dom Eliseu, antigo povoado chamado Felinto Muller.

O primeiro prefeito do Municipio foi Amilcar Batista Tocantins, nomeado pelo governo federal e
denominacdo do Municipio constitui a abreviacdo dos nomes de trés Estados: Para, Goias e Minas Gerais.

O atual chefe do executivo municipal € o Paulo Pombo Tocantins, cujo mandato encerra em 31
de dezembro de 2020.

Figura 5 - Acampamento dos pioneiros e abertura da praca trés coragdes.

Fonte: Prefeitura de Paragominas, 2019.
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e) Aspectos socioeconémicos:
Foram utilizados os dados do IBGE, consultados (Brasil em Sintese/Cidades/Paragominas).

I- Demografia:
A Demografia é a area das Ciéncias Sociais que estuda a dindmica populacional humana. O seu

objeto de estudo compreende as dimensoes, estatisticas, estrutura e distribuicdo de uma populacdo num
determinado territorio.

Por ser dindmica, a demografia varia conforme o desenvolvimento das populagdes, considerando
os indices de nascimentos, 6bitos, migracdes e envelhecimento.

Tabela 1 - Dados da Populagdo do Municipio de Paragominas.

Discriminacéo Dados
Superficie territorial do Municipio 19.342,565 km?
Populacéo - Censo de 2010 97.819 habitantes
Densidade demogréfica - Censo de 2010 5,06 hab/km?
Populacgéo estimada em 2018 (IBGE) 111.764 habitantes
Densidade demografica estimada em 2018 (IBGE) 5,78 hab/km?
Incremento populacional estimado 2010-2018 (IBGE) 13.945 habitantes
Incremento populacional anual estimado 2010-2018 (IBGE) 1.743 hab/ano
Taxa de crescimento da populacdo 2010-2018 (IBGE) 14,25%
Taxa de crescimento da populacdo/ano 2010-2018 (IBGE) 1,78%

Fonte: IBGE, 2019.

Com base nesses dados podemos inferir:

Populacgdo estimada de Paragominas em 2019 113.507 habitantes
Densidade demografica estimada em 2019 5,87 hab/km?

O censo demogréafico do IBGE em 2010 registra que 0 Municipio possuia uma populacdo de
97.819 habitantes, estabelecidos em uma area municipal 19.342,565 kmz, portanto, com uma densidade
demogréafica de 5,06 habitantes/lkm2. A estimativa da populacdo residente no Municipio em 2018,

conforme o IBGE era de 111.764 hab., correspondente a uma densidade populacional de 5,78 hab/km2.
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Figura 6 - Popula¢do de Paragominas.
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Fonte: IBGE, 2019.

Figura 7 - Taxa de Crescimento da Populacédo de Paragominas.

Taxa de Crescimento da Populacao de

Paragominas - Periodo 2010 a 2018
Fonte:IBGE

Paragominas 2010 Paragominas 2018 (estimada)

Fonte: IBGE, 2019.

Com base nesses dados, podemos concluir que o incremento populacional no periodo 2010-2018
foi de 13.945 habitantes, ou seja um aumento na populagdo municipal estimada em 1.743 habitantes/ano.
Isso nos permite inferir que o nimero estimado de habitantes no Municipio em 2019 é de 113.507,

correspondendo a uma densidade populacional de 5,78 hab./km2.
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Figura 8 - Densidade demografica de Paragominas.
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Fonte: IBGE, 2019.

Ainda, segundo dados do Censo 2010, a populacdo municipal estava estratificada em 49.267

homens (50,4%) e 48.552 mulheres (49,6%), ou seja, aproximadamente metade do sexo masculino e

metade do feminino.

Figura 9 - Populacional de Paragominas estratificagcdo por sexo.

4 N
Populacdo Masculina e Feminina de
Paragominas 2010 - (%)

Fonte: Censo IBGE 2010

B Homens
& Mulheres
& J

Fonte: IBGE, 2019.

Outro elemento relevante contido no ultimo censo de 2010 é a proporc¢éo entre a populacdo na

area urbana e rural, com 21.325 moradores na zona rural (21,8%) e 76.494 habitantes na zona urbana

(78,2%).
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Figura 10 - Populacao Urbana e Rural de Paragominas.
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Fonte: IBGE, 2019.

I1- Economia:

As atividades econémicas predominantes no Municipios sdo: pecudria bovina de corte, manejo
florestal com exploragcdo madeireira, reflorestamento, cultivo de gréos e mineragéo.

O Municipio foi o maior produtor de gado bovino no Para nas décadas de 1980-1990 e de
madeira nativa ndo processada no mesmo periodo, chegando a ser o maior polo madeireiro do Brasil
naquela época.

Com o arrefecimento da atividade madeireira extrativa, o reflorestamento e a producao de graos
(soja, milho, arroz) ganhou destaque, com grandes cultivos e a implantacdo de secadores e silos de
armazenamento.

O reflorestamento com espécies nativas, principalmente o Parica (Schizolobium amazonicum) e o
Eucalipto (Eucalyptus sp), para suprir as inddstrias de compensado, méveis e de MDF, abastecendo a
Unica empresa para produzir o MDF na Amazonia, é importante vetor na economia municipal.

O potencial mineral é significativo com reservas de bauxita estimada em cerca de 2 bilhdes de
toneladas, atualmente explorada pela Mineracdo Paragominas, empresa do grupo Noruegués Hydro.

O dinamismo econdmico de Paragominas, que soube superar o estigma de “Municipio com
maiores indices de desmatamento na Amazonia” para ser polo criativo e implementador do Programa
Municipios Verdes, numa inflexdo dos nimeros da supressdo da vegetacao nativa, resulta da capacidade
dos atores locais (gestores e sociedade em geral) em formular e implementar novas alternativas de

desenvolvimento, com foco na sustentabilidade.
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I11- Geologia e relevo:

O Municipio de Paragominas situa-se na formacdo Itapicuru, do periodo Cretadceo, com a
presenca de arenitos e argilitos. Ha presenca de sedimentos do Terciério, formacdo Barreiras e
Quaternarios. O relevo é movimentado, formado por tabuleiros moderadamente elevados e aplainados,
formacdes de colinas, terracos e varzea. Faz parte da unidade Morfoestrutural que se convencionou

chamar de Planalto Sul do Par&/Maranhéo.

IV-Vegetacao:

A cobertura vegetal original do Municipio era do tipo Floresta Densa dos Altos Platés do Para-
Maranhdo e pela Floresta Densa de Planicie Aluvial. Em funcdo do desmatamento pelo avanco da
agropecudria, a cobertura vegetal primaria foi reduzida, hoje substituida por capoeiras em diversos

estagios de desenvolvimento.

V- Hidrografia:

O rio Capim ¢ o curso d’agua de maior importancia para o Municipio, delimitando Paragominas
ao Municipio de Ipixuna do Para. O rio Surubiju e o afluente mais importante do Capim e o rio Candiru-
Acu seu ultimo tributario na margem direita, ambos dentro dos limites municipais.

Outros cursos d’agua também sdo relevantes, como o rio Gurupi, que delimita o Pard do
Maranh&o. Na sua margem esquerda, varios afluentes se localizam no Municipio, como o Gurupizinho, o
Uraim, que corta a cidade de Paragominas, o Coaraci-Parana, o Croanta e o Pirié.

Varios igarapés, com menores vazfes, completam a hidrografia do municipio, uns desaguando

rumo a bacia do rio Capim, outros para a bacia do Gurupi.

VI-Solos:

Os solos predominantes em Paragominas sdo o Latossolos Amarelo, textura muito argilosa,
textura argilosa e textura média, com uma ocorréncia em cerca de 81% do seu territdrio, conforme a
Embrapa Amazénia Oriental (CPATU) —2003.

Ocorrem também os Argissolos, Plintossolos, Gleissolos e Neossolos.

Conforme o levantamento da Embrapa Amazonia Oriental (CPATU) os solos de Paragominas
apresentam fertilidade muito baixa decorrente da baixa reserva de nutrientes e alta concentracdo de
aluminio. Contudo, os Latossolos em relevo plano e suave ondulado, sem concrecOes lateriticas,
apresentam boas caracteristicas fisicas, capazes de suportar uma agricultura intensiva, desde que

manejados de forma adequada.
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VII- Clima:

E do tipo tropical chuvoso com uma estacéo seca definida.

O periodo mais quente, com médias entre 27,3 a 27,8 °C, ocorre de setembro a dezembro e as
temperaturas mais amenas, em torno de 20 °C, entre junho e agosto.

O regime de chuvas é o componente de maior variabilidade, com média anual de 1.802 mm.

A concentracdo da precipitacdo pluviométrica ocorre nos meses de janeiro a maio, com cerca de
79% das chuvas concentradas nesse intervalo. O excedente hidrico desses meses gera grande escoamento

superficial com elevacgdo no nivel dos rios e igarapés.

Tabela 2 — Dados Meteoroldgicos da Estagéo de Paragominas.

kx‘rarﬁrnetms Temperatura "C Precipitagdo
ht | Um, relativa Insolacdo  Evaporagda

\ Mixima  Mimima  Média Total Freq. %] |horas) [mm|
Meses \‘\
Janeire 325 12 %3 2300 23 ] 140,7 fi4,3
Fevergiro .8 22 58 1 2 g6 1340 499
Wara 120 214 58 4000 % B 1134 447
Al 2 24 26,3 mr 2 1] 121,0 459
Maa 125 12,2 26,2 1350 18 84 . B5,5
Junha 324 0.9 266 f4.0 ] 8 . (38
Julbo KFR: 04 1.6 i ) B : 837
Agus1o 135 06 26,0 0.0 4 79 - 83.2
Setembra 118 21,2 i3 130 1 18 . 99,7
Dutubrg 113 21,6 26,8 530 ] 7 - 938
Havemibeo 315 21 218 676 ] 7 - 102,86
Dezembro 13 213 215 1210 11 an . 836
Ana 328 N1 85 13010 162 a2 - §36,3

Fonte: Embrapa (CPATU, 2019)

4.2. Legislacéo Aplicavel:

e Lei n°12.305, de 02/08/2010 — Institui a Politica Nacional de residuos Sélidos; altera a Lei n°
9.605, de 12 de fevereiro de 1998;

e Lein®11.445, de 05/01/07 — Estabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento basico;
e Lein®9.795, de 27/04/99 — Institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental;
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e Lei n° 9.605, de 28/01/98 — Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias (conhecida como lei de
crimes ambientais);

e Resolucgio CONAMA n° 237, de 19/12/97 — Dispde sobre o processo de Licenciamento
Ambiental e estabelece a relacdo minima das atividades ou empreendimentos sujeitos a este
Licenciamento. Dentre eles consta: tratamento e/ou disposicdo de residuos sélidos urbanos,
inclusive agqueles provenientes de fossas.

e Resolucido CONAMA n° 307, de 05/07/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos de construcéo civil;

e Resolucio CONAMA n° 313, de29/10/2002 — Dispde sobre o Inventario

e Nacional de Residuos Sdlidos Industriais;

e Resolugdo CONAMA n° 358, de 29/04/2005 — Dispde sobre o tratamento e a disposi¢édo dos
residuos de saude;

De acordo com a Lei n° 11.445/2007, o servico publico de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos urbanos é o conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais que permitam a
adequada prestacao de servigos como: coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacao final do lixo
domeéstico e o originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.

Além disso, compreendem atividades que visam a triagem para fins de reuso ou reciclagem do
material descartado. Ainda de acordo com a Lei Federal, fica estabelecido que os servi¢os relacionados ao
manejo de residuos solidos devem atender a requisitos minimos de qualidade, incluindo a regularidade,
continuidade e funcionalidade na busca pela universalizacdo da prestacdo dos servigos publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, utilizando para tal, mecanismos gerenciais e econdmicos
que assegurem a adequacio dos custos dos servicos prestados (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2011).

Desta forma, a gestdo de residuos € um conjunto articulado de a¢cdes normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento, que uma administracdo municipal desenvolve, baseada em critérios
ambientais e econdmicos. Assim, a gestdo dos residuos sélidos é realizada visando garantir a limpeza
urbana e dar destinacdo adequada aos residuos gerados na cidade, tanto naquilo que é competéncia direta
do poder publico municipal, como no que € de responsabilidade da iniciativa privada, para que nao
representem qualquer tipo de risco sanitario e ambiental & populacéo.

Com a sancdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, instituida pela Lei 12.305/2010,

0 pais passa a ter um marco regulatorio na area de residuos solidos. A referida lei dispde sobre os
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principios, objetivos e instrumentos, bem como as diretrizes relativas a gestdo integrada e o
gerenciamento de residuos sélidos, atribuindo as responsabilidades dos geradores e do poder publico.

Portanto os planos que envolvem residuos solidos devem estar orientados nos preceitos dos 3R’s, que
priorizam a reducdo do consumo e as praticas de reciclagem.

Para gestdo da limpeza publica urbana, o municipio de Paragominas conta com a Politica Municipal de
Residuos Solidos, seus principios, objetivos e instrumentos, bem como as diretrizes relativas a gestdo
integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluindo os perigosos, as responsabilidades dos
geradores e do Poder Publico e os instrumentos econémicos aplicaveis. Estdo entre os instrumentos da

Politica Municipal de Residuos Solidos:

I- O plano de gestéo e tratamento de residuos s6lidos no municipio;

I1-A coleta seletiva e a reciclagem;

I1- Os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a implementacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

V- O incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou outras formas de
associacao de catadores de materiais e reciclaveis;

V-0 monitoramento e a fiscalizacdo ambiental, sanitaria, agropecuaria;

VI- A cooperacdo técnica e financeira entre o0s setores publico e privado para o
desenvolvimento de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de gestdo, reciclagem,
reutilizacdo, tratamento de residuos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos;

VII- A pesquisa cientifica e tecnoldgica;
VIlI- A educacdo ambiental;
IX- Os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

X- 0O conselho municipal de defesa do meio ambiente e, no que couber, 0 conselho municipal de

salde;

XI- Os 0rgéos colegiados municipais destinados ao controle social dos servi¢os de residuos
solidos urbanos;

XI- Os termos de compromisso e os termos de ajustamento de conduta celebrados no @mbito
do Municipio de Paragominas;

XII- A possiblidade de adogdo de consorcios com a Unido, Estado e outros municipios, bem
como a possibilidade de concessao e terceirizacao de servicos visando a diminuicao de custos e a

viabilidade dos sistemas a serem implantados.
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Os trés R's fazem parte de um processo educativo que tem por objetivo uma mudanca de habitos
no cotidiano dos cidaddos. A questdo-chave é levar o cidaddo a repensar seus valores e praticas,
reduzindo o consumo exagerado e o desperdicio.

Desse modo, o gerenciamento ideal dos residuos solidos urbanos, como preconizado pela PNRS,
deve priorizar as acOes de ndo geracdo e reducdo, possivel reutilizacdo, passando pela reciclagem e
tratamento, até chegar as opgdes de disposicdo final adequada dos rejeitos, e na existéncia de prejuizos,

promover a remediacao.

e Reduzir: Promover a diminuicdo da geragdo de residuo sélido, seja por meio da sua reducdo na
fonte (menor consumo de matéria-prima), seja na reducdo do consumo, ou na reducdo do
desperdicio.

e Reutilizar: Possibilidade de utilizar um produto descartado para vérias finalidades, otimizar ao
mAaximo o seu uso antes do descarte final, ou, ainda, 0 seu reenvio ao processo produtivo.

e Reciclar: Transformacgdo de um produto ap6s o fim de sua vida util, utilizando os materiais que o
compdem em outro produto, com finalidade diferente do produto original. A compostagem, por

exemplo, é uma forma de reciclagem.

4.3 Origem dos Residuos:

Os residuos sélidos gerados em Paragominas possuem as seguintes origens:

a)  Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) Residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢do, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana;

c)  Residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s gerados nessas
atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e *j”;

e) Residuos dos servigcos publicos de saneamento bésico: os gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea “c”;

f)  Residuos industriais: 0s gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;

g) Residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de salde;

h)  Residuos da construcdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e demolicdes

de obras de construcéo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacao de terrenos para obras

civis;
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i)  Residuos agrosilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

J)  Residuos de servigos de transportes: o originado no terminal rodoviério;

k)  Residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento

de minérios;

4.4, Volume dos Residuos:

Paragominas gera atualmente em torno de 88 toneladas de residuos domiciliares por dia,
ocupando assim 14,83m? /dia. Esse valor foi estimado de acordo com dados de SOARES, ELSF, Tese
MSc, COPPE, 2011 que diz que 1m?®é ocupado por, em média, 712 kg de lixo compactado e 178 kg de

lixo solto.

Tabela 3 - Relagdo do peso e do volume de residuos gerados em Paragominas, considerando 26 dias de coleta/més.

LI1XO DOMESTICO 88,158 123,817
ENTULHO 106,596 149,713
VEGETAL 4,130 23,202

OUTROS 1,730 2,42
TOTAL 200,614 299,152

Fonte: Prefeitura de Paragominas/SEMUR, 2019.

4.5. Caracterizacdo e ldentificacdo dos Residuos e dos geradores sujeitos a plano de

Gerenciamento Especifico:

A caracterizacdo de residuos consiste em determinar 0s principais aspectos fisico-quimicas,
bioldgicas, qualitativas e/ou quantitativas das amostras. Os parametros analisados dependem para qual
fim serdo utilizados. Os resultados analiticos auxiliam na classificagdo do residuo para a escolha da

melhor destinacdo do mesmo.
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Existe um Plano de Monitoramento que inclui a caracterizacdo dos residuos descrevendo 0s
parametros que deverdo ser analisados incluindo a composicdo gravimétrica. Este plano ainda esta
sendo executado e até 0 momento da elaboracdo deste PMGIRS nao foi disponibilizado o relatério das
analises.

A tabela abaixo demostra a forma de quantificacdo dos residuos que séo destinados ao Aterro

Controlado.

Tabela 4 - Tipos de residuos que chegam no Aterro Controlado de Paragominas.

2.104,23 2.088,42 2.298,83 2.432,21 2.469,9

2.909,8 2.898,5 2.854,6 2.556,6 2.662,16 2.747,4

76 78,9 79,2 84,8 79,9 246,515
53,89 55,4 52,82 0 53,9 55,1

5.143,92 5.121,22 5.285,45 5.173,61 5.265,86 408,115

Fonte: Secretaria Municipal de Urbanismo, 2019.

a) Residuos Orgéanicos

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente os residuos organicos representam metade dos
residuos sélidos urbanos gerados no Brasil e podem ser tratados em varias escalas, desde a escala
doméstica, passando pela escala comunitéria, institucional (de um grande gerador de residuos), municipal
até a escala industrial, para a producéo de fertilizante organico.

A Cooperativa de Trabalho de Compostagem de Paragominas (COOMPAG), sediada no bairro
Tropical — Residencial Morada dos Ventos é uma cooperativa que produz adubo orgénico por um método
inovador, além disso, foi uma das vencedoras do Programa ECOMUDANCA do Itad Social, edigdo 2018.

A Central de Reciclagem de Residuos Organicos ndo beneficia apenas os 20 cooperados, mas
toda a comunidade. Na primeira fase de implantagdo, todas as 1100 familias da Morada dos Ventos
receberam um balde, onde foram depositados os residuos organicos (ou lixo molhado). Esses residuos
foram recolhidos pela Cooperativa e se transformaram em adubo. Esse residuo serd devolvido para as
familias (em forma de adubo) e com isso, estimula-se o empreendedorismo social, ja que o adubo
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preferir consumir a producdo, reforca-se a seguranca alimentar, garantindo verduras e hortalicas na
mesa das pessoas que construirem a horta. Uma das ideias é que também a propria cooperativa trabalhe

com hortas comunitarias e com isso gere renda, além de emprego para mais pessoas.

b) Residuos de Servigos de Saude

A Resolucéo 358 de 29 de abril de 2005 do CONAMA classifica em seu art. 1° como residuos de
servico de salde todos aqueles resultantes de atividades relacionadas com o atendimento a saude humana
ou animal, inclusive os servigos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos
de produtos para salde; necrotérios, funerdrias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacgdo); servicos de medicina legal; drogarias e farmacias
inclusive as de manipulacao; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de salde; centros de controle
de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de
materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades moveis de atendimento & salde; servigos de
acupuntura; servigos de tatuagem, entre outros similares.

A Lei Federal 12.305/2010 estipula em seu art. 27 que os geradores dos residuos de salde sao
responsaveis pela implementacao e operacionalizacdo integral do plano de gerenciamento desses residuos
devendo, inclusive arcar com os custos dessa gestdo. Por sua vez, a Resolucdo 358/2005 do CONAMA
também prevé em seu art. 3° que compete aos geradores de residuos de servico de saude e ao responsavel
legal, o gerenciamento dos residuos desde a geracdo até a disposicao final.

Os residuos provenientes de servicos de saude sdo de responsabilidade de gestdo e destinacédo
dos produtores. Os medicamentos vencidos ou em desuso, bem como suas embalagens, sdo retiradas dos
pontos de recebimento, localizados na propria farmécia que os comercializa, dispondo de um coletor, por
empresas especializadas para realizar a atividade de recolhimento, onde cada estabelecimento €

responsavel pela gestéo e destinagdo dos seus residuos.

Estes residuos apresentam risco a saude publica e ao meio ambiente, por possuirem em sua

composi¢cdo componentes quimicos resistentes, que podem ocasionar contaminacao ao solo e a agua.
c) Residuos de Construcéo Civil:

A Resolucdo n° 307, de 05 de julho de 2002 do CONAMA define residuos da construcéao civil
como sendo: os provenientes de construcGes, reformas, reparos e demolicGes de obras de construcao
civil, e os resultantes da preparacédo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
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elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, cali¢ca ou metralha.
Ainda segundo a Resolugdo n° 307/2002 do CONAMA em seu art. 4°, §1°:

Art. 4° Os geradores deverdo ter como objetivo prioritario a ndo geracdo de residuos e,
secundariamente, a reducdo, a reutilizagdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos
solidos e a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. (Nova redacdo dada
pela Resolugéo 448/12)

8§ 1° Os residuos da construcéo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos
solidos urbanos, em areas de “bota fora”, em encostas, corpos d’dgua, lotes vagos e em
areas protegidas por Lei. (Nova redacéo dada pela Resolugédo 448/12)

A destinacdo adequada do RCC estd disposta no art. 10 da Resolugdo n° 307/2002 do
CONAMA.

Em Paragominas, existe atualmente, uma empresa que realizam de forma particular o
recolhimento dos RCC’s (DJato) através da disponibilizacdo de cagcambas de recolhimento de entulhos,
além disso, carroceiros e pessoas em veiculos particulares também depositam esses materiais no aterro
municipal. As construtoras da cidade também destinam esse tipo de residuo ao aterro sem nenhuma
contrapartida financeira.

Uma das formas de reutilizacdo da maior parte dos RCC’s depositados no aterro municipal é
voltada para a manutencdo dos acessos do proprio aterro, principalmente no inverno. Outra forma de

utilizacdo é o recobrimento das células.

d) Residuos de Limpeza Publica:

Os servigos realizados pela Prefeitura como varricdo, poda, capina, rogagem, recolhimento de
entulho e entre outros, executados em vias urbanas, orgaos publicos, escolas, pracas e canteiros publicos
geram os residuos de limpeza publica, os quais sdo destinados ao aterro controlado do municipio.

Os residuos de poda e capina e varrigdo sdo acumulados préximos aos pontos onde foram
realizados os servigos e os funcionarios da Prefeitura fazem a coleta em caminh&o com carroceria aberta,
0s quais sdo encaminhados ao aterro controlado da cidade.

Os residuos de poda, apesar de sua grande concentracdo de lignina, sdo biodegradaveis, sendo
classificados pela legislagdo brasileira como Residuos Classe II, podendo, dessa forma, receber
tratamento e destinacao final similares aos dispensados aos residuos urbanos.

Além disso, existem algumas possibilidades para reutilizacdo desse residuo, as folhas podem ser
misturadas a outros residuos verdes, como aqueles oriundos de feiras livres (frutas, verduras e hortalicas)

e dispostos em leiras de compostagem ou vermicompostagem (BIDONI, 1997), e o composto final sendo
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utilizado como condicionador de solo. Galhos e troncos de arvores, devido ao seu alto teor de combustéo,
podem ser transformados em lenhas e usados, por exemplo, em fornos de restaurantes. Além disso, estes
podem ser trocados por materiais de construcdo civil, experiéncia realizada com sucesso pela prefeitura
de Porto Alegre - RS (WALDEMAR, 1997).

Os residuos provenientes da capina e jardinagem devem ser removidos em até dois dias para
evitar queima ou espalhamento, ou preferivelmente acondicionados também em sacos plasticos ou
contéineres estacionrios. O transporte desses residuos deve ser feito em caminh@es basculantes ou com
carroceria apropriada. Esses residuos podem ser encaminhados a leiras de compostagem ou
vermicompostagem, juntamente com os de poda (folhas), e posteriormente utilizados como composto
condicionador de solo.

Durante o servico de poda e capina, € necessario que todos os cuidados sejam tomados, como
por exemplo, utilizar ferramentas e materiais adequados, prevenindo danos ou acidentes; realizar a poda
em época de seca ou durante o repouso vegetativo da planta; e evitar realizar este tipo de servico nas

horas de trafego intenso.
e)  Residuos Volumosos:

Considerando como caracteristicas dos residuos volumosos, a composicao de pecas de grandes
dimensbes como mdveis, utensilios domésticos inserviveis e outros residuos de origem nédo industria,
sendo estes 0s componentes mais comuns nestes residuos.

Destaca-se que a quantidade de geracao desses residuos é muito variavel, isto é, esta relacionada
com a economia local (ex.: 0 aumento da renda da populacdo, melhoria da condicdo de vida, programas

de incentivos do governo para financiamento de produtos da linha branca, entre outros).
f)  Residuos Industriais:

O gerenciamento de residuos solidos industriais € uma atividade fundamental para industrias de
segmentos como o alimenticio, quimico, automobilistico, siderdrgicos, entre outros, que precisam tratar e
dar o destino adequado para todos os residuos sélidos gerados em seus processos produtivos.

Para destinacdo dos residuos a NBR 10.004 estabelece que a empresa deva identificar
primeiramente qual o processo de origem do residuo gerado. Apos de identificado quais 0s processos ou
atividade originou o residuo é feito a identificagdo dos constituintes do residuo.

Essa identificacdo dos constituintes deve ser realizada criteriosamente para ndo haver erros na

destinacdo final dos mesmos. A NBR 10.004 classifica os residuos em:
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e Residuos classe | — perigosos

e Residuos classe Il — ndo perigosos

Dentro dos residuos classificados como classe Il existe uma divisdo: residuos classe Il A ndo
inertes; residuos classe Il B inertes.

Existem diversos tipos de industrias instaladas no municipio, dentre elas temos a Floraplac
(inddstria de painéis de MDF), JMC Ferros (construcdes e ferragens), Comasa Rolamentos (rolamentos),
diversas carvoarias, serralherias e entre outras. Sendo estas, as responsaveis pela gestdo dos residuos,

tendo que descartar estes em local licenciado para este fim.
g) Residuos de Madeira:

O residuo de madeira é classificado como s6lido, seco, de origem industrial e segundo a PNRS
faz parte da classe 1l B, podendo ser destinado ao aterro. No aterro controlado de Paragominas o tipo de
residuo que chega geralmente € o residuo solido (restos de madeira, moveis e entre outros).

As inlmeras serrarias presentes no municipio de Paragominas produzem grande quantidade de
residuos de madeira diariamente. Como uma solucdo pratica para aproveitamento dos residuos no
municipio, o p6 de serragem pode ser reutilizado e transformado em briquete, de modo a diminuir a
quantidade depositada e/ ou descartada de forma indevida.

Além disso, pode ser feita a compostagem (fabricacdo de adubo), o adubo com p6 de serragem
pode ser produzido a partir da mistura do produto com outros tipos de material organico, como folhas
secas, cascas e restos de vegetais, esterco etc.

O pdé de serragem pode ser utilizado ainda na cobertura de viveiros de plantas e animais e na

criacdo de bovinos para deixar o ambiente mais limpo. E o residuo lenhoso é vendido para carvoarias.

h)  Residuos de Servigos de Saneamento:

Os residuos sélidos relacionados aos servicos de saneamento referem-se ao lodo das estacGes de
agua e de esgoto, e aos objetos retirados no tratamento preliminar das ETE’s. A destinacdo final desses
residuos e realizada pela propria empresa que presta os servi¢os de abastecimento publico de &4gua e de

coleta e tratamento de esgoto que é a Agéncia de Saneamento de Paragominas — Sanepar.
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i)  Disposic¢éo Final de Pneus:

A Resolucdo n° 416, de 30 de setembro de 2009 do CONAMA, que dispde sobre a prevencdo a
degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis veda expressamente 0 armazenamento de pneus a

céu aberto, sendo vejamos:

Art. 10. O armazenamento temporario de pneus deve garantir as condi¢fes necessarias a
prevencao dos danos ambientais e de salde publica.

Parégrafo unico. Fica vedado o armazenamento de pneus a céu aberto.

A fim de dar uma solucdo ambientalmente adequada a questdo, podera o municipio com base no
art. 33 da Lei 12.305/2010 e no art. 1° da Resolugdo n° 416/2009 do CONAMA exigir dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de pneus novos implementar o sistema de logistica reversa

para 0s pneus inserviveis, a fim de desonerar o aterro desse passivo ambiental.
Dispde o art. 33, inciso 111 da Lei 12.305/2010:

Art. 33. S8o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do
servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

Il - pneus;

Para a armazenagem dos pneus que sdo trazidos ao aterro, estd em adaptacdo um local adequado
e em breve ocorrera a transicdo da cooperativa para outro local, dessa forma, este galpdo sera utilizado
para a estocagem dos pneus. Hoje encontramos algumas dificuldades, em relagdo a encontrar empresas
para retirada dos pneus.

Entretanto, foi realizado contato com a empresa Reverso Reciclagem e Comércio de Pneus
LTDA, a qual realizou a retirada de uma quantidade desses pneus (Figura 26) e continuara em parceria
com o aterro para futuras retiradas do residuo.

Os pneus inserviveis sdo residuos solidos sujeitos a logistica reversa, devido ao fato de que
guando descartados inadequadamente, ocasionam impactos ambientais. Os pneus sé@o encaminhados para

diversas empresas destinadoras, licenciadas pelos 6rgdos ambientais competentes.
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Figura 11 - Retirada de pneus pela empresa Reverso Reciclagem.

Fonte: Departamento de Controle de Residuos, 2019.

Figura 12 - Pesagem do caminh&o

Fonte: Departamento de Controle de Residuos, 2019.
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Além disso, outras formas de reutilizacdo destes pneus seria a transformacdo da borracha em

asfalto, bem como a realizagéo de oficinas da reciclagem dos pneus para ornamentagao.
J)  Descarte de Eletronicos, Pilhas e Baterias:

De acordo com as diretrizes da PNRS, todo o processo de coleta e destinacdo final de residuos
devem ser realizados pelos segmentos responsaveis, ou seja, produtor, distribuidor e comerciante, visando
a restituicdo dos residuos para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros produtivos, ou outra

destinacdo final ambientalmente correta.
k) Logistica Reversa:

E Instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto de agdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagéo
final ambientalmente adequada.

A logistica reversa € a obrigacdo dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de
determinados tipos de produtos (como pneus, pilhas e baterias, lampadas fluorescentes...) de estruturar
sistemas que retornem estes produtos ao setor empresarial, para que sejam reinseridos no ciclo produtivo

ou para outra destinagcdo ambientalmente adequada.

4.6. Coleta de Residuos:

O sistema de coleta de residuos sélidos domiciliares no Municipio de Paragominas ocorre
através de uma empresa terceirizada, sendo realizado o transbordo dos residuos nos trés periodos do dia
no aterro, esporadicamente, quando existe uma maior demanda de recolhimento nos bairros, séo feitas
mais viagens, a determinagdo da frequéncia esta diretamente relacionada com a preocupacédo de se evitar
0 acumulo de residuos nas vias publicas, propiciando condigdes favoraveis a proliferacdo de insetos e
roedores. Contudo, o aterro também recebe residuos trazidos por particulares.

Os residuos solidos precisam ser transportados mecanicamente, do ponto de geracdo ao destino
final, essa acdo estd diretamente relacionada ao envolvimento dos cidaddos, que devem acondiciona-los
adequadamente e apresenta-los em dias, locais e horarios preestabelecidos.

A area atendida pela coleta de residuos solidos corresponde a zona urbana de Paragominas e as
seguintes zonas rurais: Coldnia do Uraim, Condominio Rural, 204 e Sdo Jodo do Piria que sdo destinadas
para o Aterro e Col6nia Caip, Bacaba e Vila Nova que sdo destinados a uma &rea situada na Col6onia
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Caip. Deste modo, as a¢des especificadas neste documento serdo realizadas nas areas destacadas no mapa

abaixo:

Figura 13 - Mapa de localizagao das comunidades com coleta de residuo domiciliar.
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Fonte: SEMINFRA/Paragominas, 2019.
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Figura 14 - Mapa de localizacdo das comunidades com coleta de lixo domiciliar.
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Tabela 5 - Distancia da Sede Municipal para as Comunidades com Coleta de Residuos Regular.

Comunidades Distancia da Sede do
Municipio (km)
Km 12 12
Nagibéo 17
Condominio Rural 7
Colbnia Uraim 10
Piria 54
Colbnia 204 50
Bacaba 77
Vila Nova 85
Caip 70

Fonte: SEMUR, 2019.

Todos os veiculos do servigo publico de limpeza do municipio ou particulares sdo pesados na
entrada do aterro, e os dados tais como peso bruto e tara do veiculo, peso carregado, data e horario, sdo
anotados em planilhas para, posteriormente, copiladas digitalmente para controle, além disso sdo
disponibilizadas anualmente no banco de dados do Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento —
SNIS.

4.6.1. Cobertura de coleta convencional:

O servico de recolhimento dos residuos domiciliares é realizado pela empresa terceirizada
Preserve Coletora de Residuos e EPP.

O municipio possui 22 veiculos que séo utilizados na coleta de residuos e d@o suporte a varrigéo,
limpeza de pragas e podas de arvores. O Sistema de Coleta em Paragominas pode ser considerado Coleta
Seletiva pois disponibiliza a busca e o transporte para residuos reciclaveis em dias alternado com os residuos
domiciliares.

Os veiculos do servico publico de limpeza realizam diariamente viagens pré-determinadas pela
equipe de gestdo e amplamente divulgadas em variados meios de comunicacdo para que a populagéo
coloque seus residuos de acordo com o dia e a hora de recolhimento evitando assim acimulo de residuos

nas vias, visando a eficiéncia na coleta.
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Figura 15 - Caminhao de Coleta de Residuos.

- T o SR T
el L ~ R Sl

Fonte: Secretaria Municipal de Urbanismo, 2019.

Figura 16 - Coletores da Coleta de Residuos.

Fonte: Secretaria Municipal de Urbanismo, 2019.
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A determinacdo da frequéncia estd diretamente relacionada com a preocupacdo de se evitar o
acumulo de residuos nas vias publicas, propiciando condi¢cdes favoraveis a proliferacdo de insetos e
roedores.

Desta forma, a quantidade de lixo é um dos maiores balizadores da defini¢do da frequéncia de
coleta. Os residuos solidos precisam ser transportados mecanicamente, do ponto de geracdo ao destino
final, essa acdo esta diretamente relacionada ao envolvimento dos cidaddos, que devem acondiciona-los
adequadamente e apresenta-los em dias, locais e horarios preestabelecidos.

O servico de recolhimento dos residuos domiciliares é realizado por veiculos puablicos e
particulares de empresas contratadas. S&o utilizados na coleta domiciliar (regular) 6 caminhdes
compactadores e 1 caminhdo compactador reserva, com capacidade de 12 m3 cada, pertencentes a
empresa Preserve Coletora de Residuos e EPP.

Figura 17 - Rotas dos Caminhdes de Coleta Regular.

coLETA Segunda-feira
DE LXO0 Rota de bairros N,

Nagibdo | Guanabara Bombeiros

Andradina Km 11,12, 13 Promissdo LILII Uraimlell

Transul Mddulo Il Cidade Nova | Angelim

Buriti Il Mercado Municipal Parque América

Res. Morada do Sol JKlell Laércio Cabeline |

Flamboyant Jaderlandia Centro

Res. Helena Coutinho Cidilandiale Il PA 256 do SESI

Olga Moreira Parque IV até o posto Pioneiro
e Mercado.

coLETA Terca-feira
DELIXQ Rota de bairros f, .

Nagibdo ll e Il Guanabara Guilherme Gabriel
Vila Pandolf Promissdo | Nova Conquista
Vila Rosa Modulo I Sidney Rosa
Frigorifico Jardim Bela Vista Angelim
Morada Verde Vila Rica Parque América
Novo Horizonte Mercado Municipal Laercio Cabeline I
Res. Morada dos Ventos Alan Kardec Centro - Uraim |
Buriti | - Nova Esperanca Peti ( Res. José Alberto ) PA 256 do SESI até o
Caboatd I, 11, 11l Jardim Atlantico Posto Pioneiro
Paraiso Aragdo (RC Maveis) e Mercado.

Ouro Preto
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COLETA
DE LIX0

Nagibdo |
Km11,12,13
Transul

Buriti ll

Res. Morada Do Sol
Flamboyant

Res. Helena Coutinho
Coldnia do Uraim
Promissao I, 11, I11

COLETA
DE LIXO

Nagibdo I, Il
Vila Pandolf
Andradina

Vila Rosa
Frigorifico
Morada Verde
Novo Horizonte
Res. Morada dos Ventos
Buriti |

Nova Esperanca
Caboatd I, 11, 1l

COLETA
DE LIXO0

Nagibdo |
Km11,12,13
Transul

Buriti ll

Res. Morada do Sol
Flamboyant

Res. Helena Coutinho
Cond. Rural

Olga Moreira

COLETA
DE LIX0

Nagibdo I, 1l

Frigorifico

Buriti |

Res. Morada dos Ventos
Caboatdl, lle

as principais do Caboatd Il
Guanabara

Promissdo | e

as principais do Promissdo Il

Quarta-feira

Rota de bairros

Bombeiro
Uraim I, Il
Angelim

Olga Moreira
Guanabara
Modulo Il
Cidade Nova Parque América
Mercado Municipal Laercio Cabeline I
JKLI Centro

Jaderlandia PA 256 do SESl até o
Cinelandia |, Il Posto Pioneiro
Parque IV e Mercado.

Quinta-feira

Rota de bairros N
Paraiso Ouro Preto
Guanabara Guilherme Gabriel
Promissdo | Nova Conquista
Modulo Il Sidney Rosa
Jardim Bela Vista Angelim
Vila Rica Parque América
Mercado Municipal Laércio Cabeline I
Alan Kardec Centro
Peti (Res. José Alberto) Uraim |
Jardim Atldntico PA 256 do SESI até
Aragdo (RC moveis) o Posto Pioneiro

e Mercado.

Sexta-feira

Rota de bairros

Bombeiro
Uraim I, Il
Angelim

Guanabara
Promissdo I, IL, 11l
Modulo Il

Cidade Nova Parque América
Mercado Municipal Laércio Cabeline |
JKL I Centro

Jaderlandia PA 256 do SESI até
Cidilandia I, Il o Posto Pioneiro
Parque IV e Mercado

Sabado

Rota de bairros 1 N,
Médulo 1l Angelim

Vila Rica Centro

Jardim Bela Vista Uraim |

Peti PA 256 do SESI até

Aragdo o Posto Pioneiro
Jardim Atlantico e Mercado

Parque América
Nova Conquista

Fonte: Secretaria Municipal de Urbanismo, 2019.
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Segundo dados cedidos pela Secretaria Municipal de Urbanismo, Paragominas possui 26
veiculos que séo utilizados no suporte a varrigdo, limpeza de pracas e poda de arvores. Esses dados ndo

foram alterados até o ano atual.

Tabela 6 - Veiculos utilizados na limpeza publica.

Veiculos Publicos Terceirizados
CaminhGes compactadores 03 07
Caminhdes basculantes para residuo comum 03 03
Caminhdes - Cacamba 03 03
Trator de pequeno porte 01 0
Trator carregadeira 01 02

Fonte: SEMUR, 2019.

Segundo dados cedidos pela coordenagdo do Aterro Controlado e que alimentaram o Sistema
Nacional de Informagfes sobre Saneamento, em 2018 (dados ainda ndo divulgados pelo IBGE)
Paragominas possuia uma equipe de 221 trabalhadores alocados no servico de manejo de RSU. De acordo
com o diretor de limpeza urbana atualmente esse quadro de servidores permanece inalterado. A equipe

ndo foi alterada e esse dado permanece 0 mesmo até o presente momento.

Tabela 7- - Trabalhadores alocados no servigo de manejo dos RSU de Paragominas.

Servicos executados e quantidade de Quantidade de trabalhadores em cada servico
trabalhadores alocados executado
Prefeitura Terceirizados

Coleta (coletadores + motoristas) 28 37
Varricao, capina e rogagem 40 74
Unidade de manejo, tratamento ou disposig¢éo final 0 09
Demais servigos quando ndo especificados acima 04 14
Geréncia e administracdo (fiscalizacéo e projeto) 10 05
Total 82 139

Total geral de trabalhado res 221

Fonte: SEMUR (Julho de 2019)
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Na zona urbana do municipio, verifica-se, também, a realizacdo de coleta de residuos reciclaveis
pelos logradouros. N&o existem dados acerca do nimero de individuos envolvidos nessa atividade e da
quantidade de residuos coletada por eles, contudo, sabe-se que esses trabalhadores autbnomos saem pelas
ruas a procura do material objeto da coleta, geralmente PET’s e metal, batendo, inclusive, na porta de

cidadaos para solicitar a doacdo do material.

4.6.2. Residuos reciclaveis:

Como dito, apesar da Coleta Seletiva esta implantada no municipio, grande maioria dos residuos
reciclaveis do municipio chegam ao aterro misturados com os residuos domiciliares. Em razdo de tal fato,
os veiculos de coleta seletiva provenientes dos bairros ap6s pesados sdo encaminhados para uma bacia de
segregacdo construida no galpdo onde funciona a cooperativa de catadores a fim de que o residuo
reciclavel seja separado dos rejeitos.

A bacia de segregacdo é um recipiente de madeira que recebe o residuo do caminhdo que, em
seguida, segue para a esteira. Para facilitar a transferéncia dos residuos da bacia para a esteira, dois
trabalhadores da cooperativa de catadores ficam dentro do recipiente e com enxadas auxiliam nessa
transferéncia.

Ao longo da esteira de segregacdo o material reciclavel é separado do residuo comum e, atraves
de alcapdes, sdo depositados em sacos. Cada saco contém um tipo de residuo diferente e cada catador é
responsavel por recolher cerca de dois ou trés tipos de material que em seguida é prensado e fica

armazenado aguardando comercializacéo.
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Figura 18 - Bacia de recepcéo de residuos para triagem.

Fonte: SEMUR, 2019.

Figura 19 - Galpéo de triagem.
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b

Fonte: SEMUR, 2019.
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Figura 20 - Bags de armazenamento de residuos.
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Fonte: SEMUR, 2019.

O residuo que ndo é aproveitado para comercializacdo segue ao longo da esteira e cai
diretamente em uma cacamba que fica dentro de um fosso e em seguida é encaminhando para ser
depositado nas células do aterro. O veiculo que leva os residuos descartados pelos catadores da
cooperativa faz essa viagem em média 30 vezes ao dia.

Um problema recorrente que ocorre no fosso é que este alaga no periodo chuvoso e impede o
trabalho da cacamba de recolhimento, o que faz com que a segregacdo fique parada até a tubulacdo ser
desobstruida.

A comercializagdo, a partir de fevereiro de 2019, passou a ser feita com apenas dois
compradores. Pois, anteriormente era realizada com 3 a 4 compradores. S&o vendidas cerca de 30 a 40
toneladas de reciclaveis por més, dentre eles papeldo, plastico, garrafas PET e ferro. O papel e vidro séo
comercializados, entretanto diferente dos demais. Pois, para o papel é até completar a carga (acima de 12
ton) e para o vidro sdo comercializados apenas dois tipos de vidro.

Os o0ssos também séo separados para serem comercializados. Eles sdo coletados e levados a

camara fria, onde serdo armazenados até a comercializacao que € realizada a cada 15 dias. Este material é
utilizado para fabricagéo de racdo da empresa Farinorte.
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4.6.3. Cobertura da coleta seletiva

Para elaboracdo do programa basico para a coleta seletiva foi utilizada a NBR 13463, que
classifica a coleta de residuos sélidos urbanos dos equipamentos destinados a esta coleta, dos tipos de
sistema de trabalho, do acondicionamento destes residuos e das estacfes de transbordo (quando
necessario).

A coleta é realizada pela empresa terceirizada contratada pela administracdo do municipio (C.H.
Servicos LTDA substituida pela C.L.C Comércio de Servigcos LTDA). O processo ocorre de segunda-
feira a sdbado, nos turnos da manhda e da tarde. Onde foram divididos os setores do sistema de coleta
porta a porta para os dois caminhdes da coleta seletiva.

Um abrange os grandes geradores, centro, mercado e pontos comerciais e 0 outro a maioria dos
bairros do municipio, entretanto, a rota atual esta passando por um processo de revisao e sera brevemente
implantada de forma gradativa no municipio e definida a rota dos veiculos de coleta dos residuos. A
Figura 21 mostra o cronograma atual dos dois caminhdes da coleta seletiva até o estabelecimento da rota

definitiva.

Figura 21 - Rotas de coleta seletiva.

’)PARAGOMINAS COLETA SELETIVA

TURNO SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA

_ JARDIM
MODULO i PETI BURITI I PROMISSAO Ill e
PROMISSAO | JADERLANDIA PROMISSAO II PROMISSAO | MORADA DOS
VENTOS
NOVA
GUANABARA CONQUISTA CENTRO GUANABARA GUANABARA
DIARIAMENTE CENTRO, MERCADO E PONTOS COMERCIAIS

Fonte: SEMUR, 2019.

£ JARDIM
CENTRO CELIO MIRANDA BURITI | OLGA MOREIRA ATLANTICO
TARDE
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4.7. Transporte

Ao adentrarem no Aterro Controlado os veiculos séo pesados, e 0os dados tais como peso liquido,
peso bruto e horario sdo anotados em planilhas para, posteriormente, alimentarem o banco de dados do
Sistema Nacional de Informagao sobre Saneamento — SNIS. Apds a pesagem, os veiculos se dirigem para
a bacia de segregacéo.

Cada caminh&o possui um motorista e dois coletores. A frota atualmente estd em bom estado de
conservacdo. Vale ressaltar, que todos os veiculos possuem rastreadores que permitem monitorar em
tempo real e retroativo via GPS e a rota que eles transitam, possibilitando maior transparéncia na
prestacdo de contas do servico prestado e melhoria na fiscalizacao.

Para a coleta seletiva, sdo utilizados 2 caminhBes compactadores, com capacidade de 12 m3 cada,

pertencentes a empresa C.L.C Comércio de Servicos LTDA.

Figura 22 - Caminh&o compactador utilizado na coleta seletiva.

UE 2ARAGOMINAS
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Fonte: SEMUR, 2018.

4.7.1. Cooperativa de catadores:
a) Insercdo dos catadores no programa da coleta Seletiva:

A Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis de Paragominas (COOPERCAMARE)
surgiu em 2008, um ano apos o encerramento do lixdo, localizado proximo ao Aeroporto, e foram

retomadas as suas atividades ja como Aterro Controlado, no local onde atualmente ele se encontra.
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Através de uma parceria com a Prefeitura de Paragominas, houve a regularizacdo da cooperativa e
os catadores foram transferidos em grande maioria para um galp&o de triagem, localizado dentro do
Aterro Controlado, e foram criadas estruturas que os fornecessem suporte para a triagem e venda dos
materiais reciclaveis, assim como dos 0ssos que sdo recolhidos pelos catadores com o auxilio de um
transporte e em seguida comercializados.

Ficando estabelecido que os catadores deixariam de atuar na coleta dentro da area de disposi¢do
final (células), que se caracteriza por ser uma catacdo em condig¢des insalubres, atuando no gerenciamento
dos materiais reciclaveis na triagem dos materiais reciclaveis.

O pagamento do material reciclavel vendido é entregue a presidente e tesoureira da Cooperativa,
onde os mesmos fazem a divisao igualitaria (por producéao) entre os cooperados.

Existe uma folha de ponto para controle de faltas a partir disso sdo feitos descontos quando
algum cooperado falta ao trabalho sem justificativa. A prefeitura de Paragominas ndo possui nenhuma
participacdo nos valores da comercializacdo dos residuos.

Atualmente a Cooperativa recebe o apoio da Empresa Gaia, a qual foi contratada pela Empresa
Hydro, como cumprimento de condicionante socioambiental em conjunto com projetos da Secretaria
Municipal do Verde do Meio Ambiente — SEMMA, para fortalecimento da Cooperativa no contexto em

que esta inserida.
b) Quantidade de Cooperados

Atualmente a Cooperativa COOPERCAMARE, conta com um total de 29 cooperados, sendo
estes 17 homens e 12 mulheres, trabalhando em condic¢des igualitarias. Ndo existem menores de idade

trabalhando na cooperativa.

C) Infraestrutura da cooperativa COOPERCAMARE

e Prédio administrativo
Local de apoio administrativo da cooperativa, contendo:

Escritorio administrativo;
Refeitorio;

InstalacGes sanitérias;
Copa-cozinha.

VVVYY
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Figura 23 - Escritério administrativo e refeitério da Cooperativa.

Fonte: Instituto Grupo Gaia, 2019.

e Galpédo de Triagem

Local onde é separado e prensando o material reciclavel, proveniente da coleta seletiva do
municipio, contendo:

Bacia de segregacao;

Esteira de segregacéo;

Prensas;

Céamara frigorifica;

InstalacGes sanitarias;

Veiculo para recolhimento dos 0ssos.

VVVVVY

Como pode ser observado na Figura 24, a seguir:
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Figura 24 - Esteira de segregacéo, prensa hidraulica, cAmara frigorifica e caminhao do rejeito.

Fonte: Instituto Grupo Gaia, 2019.

4.7.2. Dados da Reciclagem:

As Tabelas 9 e 10, abaixo apresentam um demonstrativo dos meses de Janeiro, Fevereiro e
Margo de 2019 da média de residuos recolhidos pela cooperativa COOPERCAMARE, a listagem dos
tipos de materiais que foram recolhidos mensalmente e o preco médio do material. A Foto 25, a seguir,
mostra 0s materiais separados e empilhados que séo separados diariamente pela cooperativa e a Tabela

08 mostra os dados da comercializagdo de 0ssos nos meses de Janeiro, Fevereiro e Marco de 2019.
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Figura 25 - Fardos de materiais reciclaveis.

Fonte: Instituto Grupo Gaia, 2019.

Tabela 8 - Comercializac¢do do osso.

Més de Janeiro
Material | Quantidade (kg)| Prego
0550 10000 0,25
Més de Fevereiro
Material |[Quantidade (kg) | Preco
0550 9350 0,20
Més de Margo
Material | Quantidade (kg)| Preco
Jss0 9450 kg 0,20

Fonte: Instituto Grupo Gaia, 2019.
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Tabela 9 - Dados Més de Janeiro — Cooperativa COOPERCAMARE.

Més de Janeiro
20 (unid.) Tipos de materiais
R$ 1,54 Média dos materiais
37789 kg Peso Liquido dos materiais

5

Material
Papeldo
Filme Branco
Filbe colorido
Filme preto
Manteiga
Quiboa
PET
PET dleo
Cadeira
Ferro
Carotes Branco
Carotes Colorido
Papel Branco
Aluminio Duro
Bateria
Metal
Chaparia
Latinha
Motor
Litros 51

—_— ] | | | A | | | |
g@mﬂmm&mmégﬂﬂmﬂmmammé

Fonte: Instituto Grupo Gaia, 2019.
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Més de Fevereiro Més de Margo
15 (unid.) Tipos de materiais 13 Tipos de materiais
R$ 1,39 Média dos materiais R$ 1,57 Média dos materiais
36653 Peso Liquido dos materiais 28046 | Peso Liguido dos materiais
N° Material N° Material
1 Papeldo 1 Papelédo
2 Filme Branco 2 Filme Branco
3 Filbe colorido 3 Filme colorido
4 Manteiga 4 Manteiga
5 Quiboa 5 Quiboa
8 PET B PET
7 Cadeira 7 Cadeira
8 Ferro 8 Latinha
9 Latinha 9 Bateria
10 Bateria 10 Metal
11 Metal 11 Chaparia
12 Chaparia 12 Aluminio Duro
13 Aluminio Duro 13 Litros 51/ 580 Jodo
14 Litro S&o Jodo 14
15 Litros 51 15
16
17
18
19
20

Fonte: Instituto Grupo Gaia, 2019.

4.7.3. Otimizacgado da Coleta Seletiva:

No municipio existem campanhas, seminarios e palestras sobre Educacdo Ambiental com o
intuito de conscientizacdo e sensibilizacdo da populagdo, visitando os bairros e realizando acdes de
entrega de material informativo para que a populacdo local saiba da importancia da separagéo do lixo seco
para o Umido.

Sé&o realizadas ainda reunides e atividades com os membros da cooperativa COOPERCAMARE,
com o intuito de capacita-los acerca da seguranca no trabalho, do manejo correto dos residuos reciclaveis
e para que possam adquirir autonomia futura para a realizagcdo da coleta e comercializacdo do material
coletado. Além, de conscientiza-los acerca do papel fundamental que eles desempenham dentro do

programa de coleta seletiva, tornando-os multiplicadores de educacdo ambiental.
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Figura 26- Reunides e atividades com os catadores.

Fonte: Instituto Grupo Gaia, 2019.

Figura 27 - Realizago de atividade educativa em unidade municipal de ensino fundamental e mutirdo no mercado
municipal.

Fonte: Instituto Grupo Gaia, 2019.
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O suporte da coleta seletiva ocorre através de campanhas de educacdo ambiental realizadas pela
Prefeitura de Paragominas em parceria com o Instituto Grupo Gaia, onde atualmente tem uma a¢do em
andamento. As primeiras acGes foram realizadas no mercado municipal e em uma escola de ensino

fundamental do municipio.

4.7.4. Disposicao Final dos Residuos ap6s Triagem:

A bacia de segregacao é um recipiente de madeira que recebe o residuo reciclavel trazido pelo
caminhdo compactador que, em seguida, segue para a esteira de segregacdo. Para facilitar a transferéncia
dos residuos da bacia para a esteira, dois trabalhadores da cooperativa de catadores ficam dentro do
recipiente e com enxadas auxiliam nessa transferéncia.

Ao longo da esteira de segregacdo o material reciclavel € separado do residuo comum e, através
de alcapGes, sdo depositados em sacos. Cada saco contém um tipo de residuo diferente e cada catador é
responsavel por recolher um tipo de material que em seguida é prensado e fica armazenado aguardando
comercializagéo.

O residuo que ndo é aproveitado para comercializacdo segue ao longo da esteira e cai
diretamente em uma cacamba que fica dentro de um fosso e em seguida € encaminhando para ser
depositado nas células do aterro. O veiculo que leva os residuos descartados pelos catadores da

cooperativa faz essa viagem em média 30 vezes ao dia.

Figura 28 - Fosso e cagamba que recebe os rejeitos provenientes da triagem.

Fonte: Secretéaria de Meio Ambiente, 2019.
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4.8. Quantidade dos Residuos Gerados:

Utilizando dados atuais provenientes do controle de pesagem na entrada do Aterro Controlado,
até o més de junho/2019 foi gerado 2.292,115 toneladas/més gerando uma média de 88,158 toneladas/dia
de residuos domiciliares. Dividindo esse valor pela populacdo total atendida pela coleta que de forma
estimada (com base na taxa de crescimento da populacdo) temos uma populacdo atendida pela coleta de
residuos domiciliares de 97.109 habitantes gerando uma taxa per capita de 0,907 kg/habitante/dia.

A equipe técnica do Aterro Controlado apresentou uma classificacdo dos residuos que é
realizada de forma interna para melhor mensurar o peso dos residuos coletados. A tabela a seguir mostra

essa classificacdo e pesagem contendo nimeros atuais.

Tabela 11 - Pesagem dos residuos na entrada do aterro.

ANO: 2019 JANEIRO FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO
LIXO DOMESTICO 2.104,23 2.088,42 2.298,83 2.432,21 2.469,9 2.359,1
ENTULHO 2.909,8 2.898,5 2.854,6 2.556,6 2.662,16 2.747,4
VEGETAL 76 78,9 79,2 84,8 79,9 246,515
OUTROS 53,89 55,4 52,82 0 53,9 55,1
TOTAL 5.143,92 5.121,22 5.285,45 5.173,61 5.265,86 408,115

Fonte: SEMUR, 2019. (Unidade: Tonelada)

Comparando os dados de Paragominas com os dados nacionais é possivel constatar que a
producdo per capita de residuos no municipio € menor ao produzido no Brasil, sendo que a média de
geracdo per capita nacional € 1,03 kg/habitante/dia.

Observamos também que ocorreu uma geragdo muito expressiva de entulhos e isso se deve ao
fato do advento das enchentes e alagamentos que aconteceram na cidade, no periodo chuvoso, que atingiu
0 municipio no ano de 2018 e 2019 em varios bairros. Registra-se aqui que nesse periodo a Prefeitura
Municipal de Paragominas realizou uma forca tarefa conjunta com todas as secretarias para atender a
populacdo atingida. Destaca-se a SEMUR que organizou de forma emergencial a coleta de entulhos
gerados nesse episodio e que continuam sendo gerados, justificando assim os altos nimeros registrados
na pesagem do entulho.

No periodo chuvoso de 2018 e 2019, o municipio foi impactado pelo rompimento de barragens

de agua e chuvas de tempo de retorno ocasionando geracdo de entulhos, acimulos expressivos de terra,
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lama, residuos vegetais e residuos volumosos provenientes das familias atingidas, as quais
gradativamente vao descartando este ltimo, disponibilizando para coleta.

Ocorreu também o0 aumento expressivo da geracdo de residuos vegetais no més de junho. Esse
fato esté atrelado ao fim do periodo chuvoso, quando € feita a poda de arvores e plantas que crescem
abundantemente na época da chuva.

Observa-se que a taxa de geracao de residuos acompanhou a taxa de crescimento populacional.

Cumpre ressaltar que foram contabilizados apenas os RSU recolhidos pelo servi¢o de limpeza
publica, contudo o aterro também recebe residuos provenientes de particulares e empresas, tais como

acougues, supermercados, etc., que sdo depositados diretamente nas células apds serem pesados.

4.9. Tratamento e Destinacdo Final dos Residuos Solidos Urbanos:
a) Aterro Controlado do Municipio de Paragominas:

O Aterro controlado localiza-se na Rodovia Clodomiro de Figueiredo Bicalho, S/N, bairro do
Distrito Industrial, dentro do municipio de Paragominas, nordeste do Para (Figura 29). O terreno
atribuido ao aterro possui area total de 910 x 320 m. O aterro controlado é de extrema importancia para o
municipio, bem como para o meio ambiente, pois viabiliza a reducdo de grandes concentracdes de lixo
nas ruas e na natureza, destinando corretamente os residuos, tendo em vista que grande parte do residuo
produzido pela cidade é direcionado ao aterro, para evitar langamentos no meio natural, sendo

considerada uma técnica eficaz e ecologicamente correta.
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Figura 29 - Localizagéo do Aterro Controlado de Paragominas.

Localizagao Aterro Controlado * N Legenda
; (7 Aterro Controlado

¥ Paragominas

Municipio de Paragominas-PA

Fonte: Google Earth/2018.

b) Infraestrutura do Aterro Controlado:

A seguir, apresenta-se a relacdo dos principais itens de infraestrutura do Aterro Controlado

Municipal de Paragominas:

e Guarita/Portaria: local onde séo realizadas as atividades de triagem, inspecdo e controle dos
veiculos que chegam a area do aterro;

e Acessos: vias externas e internas, construidas e mantidas de maneira a permitir sua utilizacdo sob
quaisquer condicdes climaticas;

e Isolamento: fechamento com cerca e portdo, que circunda completamente a area total do aterro,
construida de forma a impedir o acesso de pessoas nao autorizadas e animais. Além disso é
utilizado cerca de arame farpado e estacas de madeira. Os portdes de entrada sdo mantidos abertos
no horario de 07h as 12h e de 13h as 18h.
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Figura 30 - Entrada do Aterro Controlado.

Fonte: SEMUR, 2019.

Figura 31 - Entrada do Aterro Controlado.

Fonte: SEMUR, 2019.

e lluminacdo: ligacdo a rede de energia para uso dos equipamentos.
Cortinamento vegetal: cerca viva com Eucaliptos com o objetivo de criar microclima,
aprisionando os gases de forma a minimizar a proliferacdo de odores. Esta disposto no

perimetro da instalacéo;
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Figura 32 - Cortinamento Vegetal.

Fonte: SEMUR, 2019.

e Balanca: local onde é realizada pesagem dos veiculos coletores para o controle dos volumes

diarios e mensais dispostos no aterro controlado;

Figura 33 - Balanca.

Fonte: SEMUR, 2019.
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Figura 34 - Balanca, detalhe da opera¢do no monitor digital.

Fonte: SEMUR, 2019.

e Instalacbes de apoio operacional: escritorio administrativo e a sede da cooperativa contendo

escritorio, refeitorio, copa e instalagdes sanitérias;

Figura 35 - Sede da Cooperativa de catadores.

Fonte: SEMUR, 2019
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e Galpao de triagem: local onde é realizada a triagem dos residuos s6lidos, tendo como objetivo o

aproveitamento dos materiais reciclaveis;

Figura 36 - Galpao de triagem da cooperativa.

Fonte: SEMUR, 2019.

« Area de disposicdo de residuos: local destinado ao aterramento dos residuos, previamente

preparado, em conformidade com as normas técnicas e ambientais vigentes;

Figura 37 - Vista de uma célula ativa.

Fonte: SEMUR, 2019.
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C) Area Utilizada para Destinacéo Final dos Residuos Sélidos

Conforme a NBR 8419/1992 da ABNT, o aterro € uma técnica de disposicao de residuos sélidos
urbanos no solo, sem causar danos a salde publica e a0 meio ambiente, minimizando os impactos
ambientais. Tal método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos solidos a menor area
possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra de 15 a 20 cm
na conclusdo de cada trabalho, ou intervalos menores, se necessario.

A terra utilizada para a compactagdo é retirada do solo do aterro, pois ele é rico em argila
vermelha, excelente para a compactacdo, por dificultar a percolacdo do chorume no solo. A cobertura
diaria dos residuos dispostos € fundamental para que as condi¢des sanitarias sejam mantidas no aterro,
pois impede a proliferacdo de vetores, mantém um aspecto visual agradavel na obra, evita o espalhamento
dos materiais leves pelo vento e reduz a possibilidade de ocorréncia de incéndios.

As células sdo areas destinadas ao aterramento dos residuos, existem atualmente 6 células, sendo
4 inativas, 1 em operacao e 1 em fase de abertura, no método de Trincheira. Juntas possuem a metragem
de aproximadamente 450.000 m3. A Figura 38, a seguir, mostra em vermelho a localizaco das células
que estdo inativas.

Figura 38 - Mapa de localizagdo do aterro controlado.

Células Inativas

A rannARAANANARA SR — :

Fonte: SEMINFRA, 2018.
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d) Proximidade do Aterro em Relacio aos Cursos D’agua

A 4area ndo pode se situar menos de 200 m de corpos d’4gua relevantes, tais como: rios, lagos,

lagoas nascentes, pocos artesianos e oceanos, em virtude da possibilidade de contaminacéo das aguas.

Os corpos d’agua mais proximos a area do aterro sdo o rio Uraim e o igarapé Vitdria, os quais

situam-se a uma distancia aproximada de 1 Km e 3 Km, respectivamente. Como € ilustrado na Figura 39

abaixo:
Figura 39 - Distancia do Rio Uraim e do Igarapé Vitdria, em relagéo ao Aterro.
Fonte: Google Earth Pro, 2019.
b) Gerenciamento dos Servicos de Limpeza Urbana

A Lei n° 11.445 de 2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento béasico
estabelece em seu art. 7°, inciso Il que o servico publico de limpeza urbana consiste na atividade de
varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros eventuais servicos pertinentes

a limpeza publica urbana.
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e Servico de varricao, limpeza de logradouros e vias publicas

O servico de varricdo das vias publicas é realizado de forma manual por uma equipe de 40
profissionais terceirizados da empresa Preserve Coletora de Residuos e EPP, que ficam exclusivamente
nessa funcdo. A varricdo recolhe residuos de pequenas dimensdes principalmente os carregados pelo
vento, tais como folhas de arvores, areia e terra, pelas chuvas, os advindos da presenca humana nos
espacos publicos, como papéis, copos descartaveis, embalagens, filtros de cigarro, sacolas plasticas,
garrafas pet, os gerados por animais, dentre outros.

A varrigdo manual atinge todas as ruas da cidade, com escala de trabalho da equipe definida pelo
Departamento de Limpeza Urbana. A equipe de varricdo também realiza a capina das ruas e caia¢do nos
meios fios dos passeios. Os residuos sdo recolhidos por veiculos destinados para esse fim e sdo
encaminhados para o aterro municipal. Quando ocorre o recolhimento de grande volume de terra, esta
muitas vezes é utilizada para nivelar terrenos acidentados da Prefeitura ou de particulares dependendo da
necessidade e da solicitacéo.

Figura 40 - Servigos de Limpeza Urbana.

Fonte: SEMUR, 2019.
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e Servigo de manutencao do verde e paisagismo

O servico de manutencdo verde é realizado pela terceirizada E. Alves & CIA LTDA-ME e
possui uma equipe especial para limpeza e manutencdo de pragas composta por 35 servidores, que tém
como funcdo a limpeza e manutencdo de todas as pracas da cidade. Além dessas, existem dois locais que
possuem equipes exclusivas de manutencéo, que sao o Lago Verde e o Parque Ambiental.

As folhas recolhidas no parque sdo trituradas em uma maquina de moer e sdo posteriormente
depositadas em um local especifico para a producdo de adubo organico. Quanto as galhadas, estas sdo
colocadas em cagambas e encaminhadas para o aterro da Prefeitura.

O servico de poda de arvores e de cercas vivas, de gramas das pracas e vias publicas da cidade
também esta inserida na manutencdo do verde. As galhadas sdo levadas para o aterro municipal e séo
depositadas em &reas de facil acesso. Os residuos que possuem caracteristicas que permitem ser utilizados
para fazer carvao vegetal sdo recolhidos por pessoas licenciadas pelo 6rgdo ambiental municipal e
levados para serem transformados em carvdo. Os que ndo sao reaproveitados permanecem depositados no

aterro.

Figura 41 - Manutencéo do verde.

Fonte: SEMUR, 2019.
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C) Programas e Acdes de Educacdo Ambiental no Municipio

Em consonancia com a Lei n°9.795 de 1999, que dispde sobre a educagdo ambiental, a Prefeitura
de Paragominas elaborou e realizou um grande plano de agdo, como: campanhas ambientais, atuacdo junto
a produtores rurais, projetos de educacdo ambiental para criangas, jovens e adultos, e reformulacdo da
matriz econémica do municipio.

A Prefeitura em parceria com o Instituto Grupo Gaia realiza agdes de conscientizacdo pelo

municipio, como escolas, mercado municipal, praca Célio Miranda e Aterro Municipal.

d) Consideracdes Sobre o Diagnostico

Estudos apontam que a gestdo e a disposi¢do inadequada dos residuos sélidos causam impactos
socioambientais, tais como deterioracdo do solo, comprometimento dos recursos hidricos, intensificagdo
de enchentes, contribuicdo para a poluicdo do ar, proliferacdo de vetores e catagdo em condicbes
insalubres nas ruas e nas areas de disposicdo final. A tabela abaixo indica caracteristicas dos residuos

solidos e da sua gestao.
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Tabela 12 - Gest&o dos residuos
RESIDUOS FONTE RESIDUOS RESPONSAVEL TRATAMENTO E
SOLIDOS GERADORA PRODUZIDOS PELA COLETAE DISPOSIGAO FINAL
TRANSPORTE
DOMICILIAR Residéncias, Sobras de alimentos, Municipio Aterro controlado e
edificios, residuos de banheiro, galpdo de triagem de
empresas e embalagens diversas, reciclaveis.
escolas. fraldas e outros.
COMERCIAL Comércios, Embalagens de papel Municipio Aterro controlado e
(Feglidio bares, e plastico, sobras de galpio de triagem de
GERADOR) . LS
restaurantes e alimentos e outros. reciclaveis.
empresas.
COMERCIAL Comeércios, Embalagens de papel Municipio Aterro controlado e
(GRANDE bares, e plastico, sobras de galpio de triagem de
GERADOR) . S
restaurantes e alimentos e outros. reciclaveis.
empresas.
LIMPEZA Varricao e Poeira, folhas, papéis Municipio Aterro controlado e
SRS podas. e outros. galpéo de triagem de
reciclaveis.
SERVICOS  DE Hospitais, Grupo A - biolégicos. | Gerador (Grupos Incinerador de empresa
SAllipE clinicas, Grupo B - quimicos. A, BeC) particular e galpdo de
consultorios, Grupo C - triagem de reciclaveis.
laboratérios, e radioativos. Grupo D | Municipio (Grupo
outros. - comuns (ndo D)
contaminados, papéis,
plasticos, vidros e
embalagens).
Industrial Cinzas, lodos, 6leos, Gerador A destinacéo final é
residuos responsabilidade da
INDUSTRIAL contaminantes, empresa produtora.
plasticos, papel,
madeira, fibras,
escorias e outros.
Embalagens de
agrotoxicos e dleos
AERTEELA Agrlcu!tgra e usados, gmbalagens o
pecuéria. de medicamentos Gerador Associacdo ACAP
veterinarios,
plasticos, e outros.
CONSTRUCAO Obras e reformas Madeira, cimento,
el residenciais e blocos, pregos, gesso,
comerciais. tinta, latas, ceramicas, Gera_d(,)r_e Aterro Controlado
Municipio

pedra, areia, e outros.

Fonte: Modificado de Jacobi & Besen, 2011.
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5. CUSTOS E DESPESAS COM SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E
DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A secretaria responsavel pelos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos é a Secretaria Municipal de Urbanismo (SEMUR), contanto com o apoio de 221 trabalhadores,
sendo 82 trabalhadores do quadro da prefeitura e 139 de empresas contratadas.

A Tabela 14, a seguir, mostra as despesas com 0s servi¢os de limpeza e manejo de residuos

solidos urbanos anual, para o ano de referéncia 2018.

Tabela 13 - Tabela Demonstrativa das despesas dos servicos de limpeza e manejo de RSU.

Valores Totais das despesas por tipo de servico selecionado

Tipo de Servico Propria Empresa .
(Prefeitura) | (Terceirizada) Total Unidade
Coleta de residuos
domiciliares e - 3.712.979,70 3.712.979,70 R$/ano
publicos

Coleta de residuos de

. . - 262.036,50 262.036,50 R$/ano
servicos de saude

Varrigéo de

. - 2.624.136,79 | 2.624.136,79 R$/ano
logradouros publicos

Demais servicos - 1.610.588,68 1.610.588,68 R$/ano

TOTAL - 8.209.741,67 8.209.741,67 R$/ano

Tabela 14 - Fonte: SEMUR. 2019.

6. IDENTIFICACAO DE AREAS FAVORAVEIS PARA DISPOSICAO FINAL
AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITOS

O aterro controlado é considerado uma solucdo intermediaria entre o lixdo e o aterro
sanitario. Foi uma solucgéo rapida encontrada para dar resposta a imensa quantidade de residuos gerada no
municipio, mas que tem muitas vantagens em relacdo aos lix6es, como por exemplo: controle do volume,
do chorume e dos vetores, aplicacdo de técnicas de engenharia como recobrimento e controle ambiental

de parametros.
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Sem duvidas o aterro sanitario € uma alternativa melhor que os lixdes, porém a area do Aterro
Controlado constitui a area mais favoravel para disposicao final dos rejeitos do posto de vista sanitario e

ambiental.

7. IDENTIFICACAO DAS POSSIBILIDADES DE IMPLANTACAO DE SOLUCOES
CONSORCIADAS OU COMPARTILHADAS

O primeiro passo para se fazer um consércio publico é a assinatura de um protocolo de
intencGes, definindo todos os objetivos da parceria, a participacdo de cada municipio e quais materiais e
especialistas serdo disponibilizados para a execucdo dos projetos. Em seguida, cada municipio deve
aprovar, em sua Assembleia Legislativa, uma lei para ratificar o acordo, finalizando na definicdo da
estrutura do consdrcio, para comecar os trabalhos.

Essa alternativa depende de vérios fatores para ser bem-sucedida, incluindo vontade politica e
avaliacdo de aspectos fisicos como a distancia entre 0os municipios. Paragominas encontra-se distante
consideravelmente dos municipios vizinhos o que dificulta a construcdo de solucdes de forma

consorciada e ou compartilhada.

8. INDICADORES DE DESEMPENHO OPERACIONAL E AMBIENTAL DOS
SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Os indicadores que deverdo ser utilizados nos préximos quatro anos sdo 0s citados abaixo e
possuem uma relevante importancia para a avaliacdo da evolucao da gestdo dos residuos que estdo sendo
gerados no municipio. Esses indicadores foram escolhidos de acordo com a plataforma do SNIS, porém

podem ser revisados de acordo com as condi¢cfes operacionais do sistema de gestdo dos residuos solidos.

« Incidéncia das despesas com 0 manejo de residuos solidos nas despesas correntes da prefeitura;

 Despesas “per capita” com manejo de residuos solidos em relacdo a populacao;

« Receita arrecadada “per capita”;

« Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos solidos;

 Taxa de empregados em relacéo a populagéo urbana;

« Incidéncia de empregados préprios no total de empregados no manejo de residuos solidos;

e Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de empregados no manejo de
residuos solidos;
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8.1. Cobertura do servico de coleta em relacdo a populacao total atendida (declarada)

Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos domiciliares em relacéo a populacéo urbana;

Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos (exceto matéria organica e rejeitos) em
relacdo a populacdo urbana;

Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de secos (exceto matéria organica) em relacéo a
quantidade total coletada de residuos solidos domésticos;

Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis secos (exceto matéria organica e rejeitos) em relacdo a
quantidade total;

Massa recuperada per capita de matéria organica em relacédo a populacédo urbana;

Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de matéria organica em relacdo a quantidade total
coletada de residuos sélidos domiciliares;

Taxa de recuperacdo de matéria organica em relacédo a quantidade total;

Massa de matéria organica estabilizada por biodigestdo em relacdo a massa total de matéria

organica.

9. REGRAS PARA O TRANSPORTE E OUTRAS ETAPAS DO GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS

a) Regras para coleta e transporte de residuos domiciliares
Os moradores devem colocar os recipientes ou sacolas de lixo em um lugar adequado, prevendo
sua posterior remog&o;
Isso ndo se fard a qualquer tempo, mas em dias preestabelecidos, quando passam veiculos e
funcionarios recolhendo o lixo dos recipientes;
Os usuarios devem estar cientes da hora aproximada em que O servi¢co serd executado e
acondicionar os residuos antes da passagem do caminhao;
Ha diversas maneiras de efetuar a coleta. E preciso um método que coordene todos os

movimentos necessarios, buscando 0 maximo de rendimento com o menor esforgo;
b) Regras para coleta seletiva:

Os moradores devem colocar os recipientes ou sacolas de reciclado em um lugar adequado,

prevendo sua coleta;
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e Isso ndo se fara a qualquer tempo, mas em dias preestabelecidos, quando passam veiculos e
funcionarios recolhendo o reciclados dos recipientes;

e Os usudrios dever estar cientes da hora aproximada em que 0 servico serd executado e tratam de
tomar suas providencias antes;

e A coleta serd efetuada com caminhd compactador “papa-lixo”, porém a operacdo de

compactacao nao serd realizada.

10. DEFINICAO DAS RESPONSABILIDADES QUANTO A IMPLEMENTACAO E
OPERACIONALIZACAO, INCLUIDAS AS  ETAPAS DO PLANO DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A responsabilidade compartilhada faz dos fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores e titulares dos servi¢os publicos de limpeza urbana, e de manejo de
residuos solidos, responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos.

Todos tém responsabilidades: o poder publico, apresentando o plano para o manejo correto dos
materiais (com ado¢do de processos participativos na sua elaboragdo e de tecnologias apropriadas); as
empresas compete o recolhimento dos produtos ap6s 0 uso e, a sociedade cabe participar dos programas
de coleta seletiva (acondicionando os residuos adequadamente e de forma diferenciada) e incorporar
mudancas de habitos para reduzir o consumo e a consequente geracao (BRASIL, 2010b).

A prefeitura realiza a Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos Urbanos através da Secretaria e
Urbanismo — SEMUR, a qual € responsavel pelas atividades relacionadas a gestdo dos servicos de
manejo de residuos sélidos.

O gerenciamento dos residuos contempla as atividades concernentes aos servigcos de: gestdo e
fiscalizacdo: da coleta, do transporte, da varricdo, da capina e da destinacdo final dos residuos solidos;
acOes comunitarias e de educacdo ambiental.

Dentre suas principais responsabilidades estdo: a contratagdo, fiscalizacdo e controle de
empresas terceirizadas; a promocao de eventos de educacdo ambiental, a operacdo do aterro municipal,

assim como a elaboracdo de planos e projetos inerentes ao manejo dos residuos.
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11.  PROGRAMAS E ACOES DE CAPACITACAO TECNICA VOLTADOS PARA
IMPLEMENTAGAO E OPERACIONALIZAGAO DO PMGIRS

Tabela 14 - Programa e Agoes.

1° ANO

2° ANO

3° ANO

4° ANO

1° MES

SOCIALIZAGAO
COM A EQUIPE
GESTORA SOBRE O
PMGIRS

AVALIACAO DAS
METAS
ALCANGADAS

AVALIAGAO DAS
METAS
ALCANCADAS

AVALIAGAO DAS
METAS
ALCANCADAS

20 MES

SOCIALIZACAO
COM A EQUIPE DA
COLETA REGULAR
SOBRE O PMGIRS

SOCIALIZACAO
COM A EQUIPE DA
COLETA REGULAR

SOBRE O PMGIRS

SOCIALIZACAO
COM A EQUIPE DA
COLETA REGULAR

SOBRE O PMGIRS

SOCIALIZACAO
COM A EQUIPE DA
COLETA REGULAR

SOBRE O PMGIRS

3° MES

SOCIALIZACAO
COM A
COOPERATIVA
SOBRE O PMGIRS

SOCIALIZACAO
COM A
COOPERATIVA
SOBRE O PMGIRS

SOCIALIZACAO
COM A
COOPERATIVA
SOBRE O PMGIRS

SOCIALIZACAO
COM A
COOPERATIVA
SOBRE O PMGIRS

4° MES

SOCIALIZACAO
COM A EQUIPE DA
OPERACAO DO
ATERRO SOBRE O
PMGIRS

SOCIALIZACAO
COM A EQUIPE DA
OPERACAO DO
ATERRO SOBRE O
PMGIRS

SOCIALIZACAO
COM A EQUIPE DA
OPERACAO DO
ATERRO SOBRE O
PMGIRS

SOCIALIZACAO
COM A EQUIPE DA
OPERACAO DO
ATERRO SOBRE O
PMGIRS

5° MES

SOCIALIZACAO
COM A
COMUNIDADE
SOBRE O PMGIRS

SOCIALIZACAO
COM A
COMUNIDADE
SOBRE O PMGIRS

SOCIALIZACAO
COM A
COMUNIDADE
SOBRE O PMGIRS

SOCIALIZACAO
COM A
COMUNIDADE
SOBRE O PMGIRS

6° MES

AVALIACAO DA
COLETA REGULAR

AVALIACAO DA
COLETA REGULAR

AVALIACAO DA
COLETA REGULAR

AVALIACAO DA
COLETA REGULAR

7° MES

AVALIACAO DA
COLETA SELETIVA

AVALIACAO DA
COLETA SELETIVA

AVALIACAO DA
COLETA SELETIVA

AVALIACAO DA
COLETA SELETIVA

8° MES

AVALlAng DA
DISPOSICAO FINAL
DOS RESIDUOS

AVALlAng DA
DISPOSICAO FINAL
DOS RESIDUOS

AVALlAng DA
DISPOSICAO FINAL
DOS RESIDUOS

AVALlAng DA
DISPOSICAO FINAL
DOS RESIDUOS

9° MES

ESTUDO DA
PESAGEM E
VOLUME

ESTUDO DA
PESAGEM E
VOLUME

ESTUDO DA
PESAGEM E
VOLUME

ESTUDO DA
PESAGEM E
VOLUME

10° MES

CONSTRUCAO DE
RELATORIO DE
AVALIACAO

CONSTRUCAO DE
RELATORIO DE
AVALIACAO

CONSTRUCAO DE
RELATORIO DE
AVALIAGAO

CONSTRUCAO DE
RELATORIO DE
AVALIAGAO

11° MES

TREINAMENTO DE
CONCEITOS E
TECNICAS DE

TRATAMENTO DE

RESIDUOS SOLIDOS

TREINAMENTO DE
CONCEITOS E
TECNICAS DE

TRATAMENTO DE

RESIDUOS SOLIDOS

TREINAMENTO DE
CONCEITOS E
TECNICAS DE

TRATAMENTO DE

RESIDUOS SOLIDOS

TREINAMENTO DE
CONCEITOS E
TECNICAS DE

TRATAMENTO DE

RESIDUOS SOLIDOS

12° MES

TREINAMENTO
SOBRE
LEGISLACAO
APLICADA AOS
RESIDUOS SOLIDOS

TREINAMENTO
SOBRE
LEGISLACAO
APLICADA AOS
RESIDUOS SOLIDOS

TREINAMENTO
SOBRE
LEGISLACAO
APLICADA AOS
RESIDUOS SOLIDOS

TREINAMENTO
SOBRE
LEGISLACAO
APLICADA AOS
RESIDUOS SOLIDOS
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12. PROGRAMAS E ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL QUE PROMOVAM A
NAO GERACAO, A REDUCAO, A REUTILIZACAO E A RECICLAGEM DE
RESIDUOS SOLIDOS

a) Disseminacéo de informacgfes ambientais nas midias e redes sociais:

Trata-se da divulgacdo massiva das acdes realizadas no &mbito da gestdo dos residuos sélidos

urbanos utilizando as seguintes ferramentas:

e Propagandas nas radios locais;
e Propaganda nas emissoras televisivas locais;
e Criacdo de paginas nas redes sociais que deverao ser alimentadas diariamente;

e Criacdo de filmes, filmagens mostrando as ac¢Ges e incluindo a opinido dos municipes;

b) Revisdo da cartilha de boas praticas com residuos:

A cartilha deveréa ensinar préaticas e medidas que favorecem a preservacdo do meio ambiente, que
incrementem a economia e que gerem beneficios a sociedade resultando em acBGes compativeis com o

desenvolvimento sustentavel.

c) Fortalecimento da organizacéo de catadores:

Visa a inclusdo de catadores autdnomos através do cadastramento e regularizacdo dos mesmos.
Com objetivo de atuar nas atividades da coleta seletiva, triagem, classificagcdo, processamento e
comercializacdo dos residuos reutilizaveis e reciclaveis, contribuindo de forma significativa para a cadeia
produtiva da reciclagem. Além de, desempenharem papel fundamental na implementacdo da Politica

Nacional de Residuos Solidos (PNRS), com destaque para a gestdo integrada dos residuos.
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13. PROGRAMAS E ACOES PARA A PARTICIPACAO DOS GRUPOS DE
INTERESSE

O Programa de Coleta Seletiva ja foi implantado e serd dado continuidade no mesmo.

a) Programa da Coleta Seletiva

A Prefeitura de Paragominas implantou o Programa da Coleta Seletiva no municipio em 2018.
Ele é gerenciado pela Prefeitura de Paragominas. As atividades de triagem e coleta do material reciclavel
recolhido, sdo realizadas pelos catadores da COOPERCAMARE. Desde 2001, quando o aterro ainda era
um lixdo, os catadores atuavam de forma autbnoma no lixao, em que na época era localizado proximo ao
Aeroporto. Os catadores recolhiam, triavam e comercializavam o0s materiais provenientes da coleta
regular, devido a baixa qualificacdo profissional, eles buscavam uma atividade que lhes gerasse renda.

O Programa consiste na coleta de materiais reciclaveis separados do residuo doméstico, a coleta
seletiva ocorre de segunda a sabado, em horéario diferenciado da coleta domiciliar. Os dias e horéarios da
coleta nos bairros seréo disponibilizados no site da Prefeitura de Paragominas, assim que definidos, para
viabilizar as informacdes a populagéo.

A comercializag&o dos residuos reciclaveis ocorre mensalmente, por tipo de residuo reciclavel. O
valor arrecadado € repassado a Cooperativa, 0s valores ndo sao fixos, variam em funcdo das quantidades
coletadas e do valor do quilo de cada material. Atividades de conscientizacdo sdo feitas através de
divulgacdo em redes sociais e distribuicdo de cartilhas educativas contendo orientagdes sobre boas

praticas relacionadas a residuos sélidos.

Figura 42 - 12 e 22 Edicéo da Cartilha de Boas Praticas com Residuos.

qPARﬁEO“ﬂNRS ‘[2 ogggg"a “ﬁ%
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14. MECANISMOS PARA A CRIACAO DE FONTES DE NEGOCIOS, EMPREGO E
RENDA, MEDIANTE A VALORIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O incentivo a seletividade na coleta a segregacdo correta dos residuos fomentara os negdcios
relacionados aos residuos. A execucdo do Plano criard variadas oportunidades de negocios para micro e
pequenas empresas, a0 demandar os tipos de produtos/servicos descritos a seguir.

e Consultoria e gestdo: Servicos de consultoria para os poderes publicos, associacdes
empresariais e empresas para desenvolver estudos de viabilidade de implantagéo e execucédo de
sistemas de logistica reversa e coleta seletiva. Prestacdo de servicos de avaliagdo de ciclo de
vida de produtos.

e Logistica reversa: Servicos de coleta, transporte, separacdo de materiais, armazenamento e
retorno a fabricantes, importadores, comerciantes e distribuidores (que tém a obrigacéo legal de

dar destinacdo final) de produtos que se tornaram obsoletos ou com a vida util esgotada.

- Destaque para eletroeletrénicos e seus componentes: integram esta categoria 0s equipamentos
acionados por controle eletrénico ou elétrico, o que abrange todos os dispositivos de informatica, som,
video, telefonia, brinquedos, e os equipamentos da linha branca, como geladeiras, lavadoras e fogdes,
além de outros eletrodomésticos como ferros de passar, secadores, ventiladores, exaustores, etc.

O objetivo é que, nas revisdes do Plano, outras categorias de produtos industrializados retornem

ao fabricante para reutilizacdo, reduzindo assim o uso dos recursos naturais.

- A reciclagem (ou destinacdo final) de embalagens plasticas, metalicas ou de vidro é obrigacéo
de fabricantes, importadores, comerciantes e distribuidores. A Lei prevé que a coleta seja feita de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, o que cria demanda

de servigos de coleta, transporte, separacdo, armazenamento e retorno aos responsaveis legais.

- Instalacdo e administracdo de Ecopontos para armazenamento e retorno remunerado de

diversos tipos de residuos solidos aos responsaveis legais.
e Producdo e comércio: Producdo e comercializagdo de recipientes para separacdo dos residuos
solidos nas residéncias e empresas, de recipientes, ferramentas e acessorios para compostagem

e outros equipamentos destinados ao aproveitamento energético de gases.
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e Educacdo ambiental: Criacdo e apresentacdo de treinamentos sobre residuos solidos com
materiais didaticos para escolas, empresas, comunidades, 6rgaos publicos. Capacita¢do técnica
para execucao dos servicos de logistica reversa e coleta seletiva.

e Aproveitamento energético: Prestacdo de servigos de planejamento, licenciamento e instalacéo

de sistemas de aproveitamento dos gases gerados na disposicao final dos residuos sélidos.

15. SISTEMA DE CALCULO DOS CUSTOS DA PRESTACAO DOS SERVICOS
PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, BEM
COMO A FORMA DE COBRANCA DESSES SERVICOS, OBSERVADA A LEI N°
11.445, DE 2007

O municipio de Paragominas possui um sistema de calculo dos custos, porém, ndo possui

sistema de cobranca.
16. METAS DE REDUCAO, REUTILIZAQAO, COLETA SELETIVA E RECICLAGEM,

ENTRE OUTRAS, COM VISTAS A REDUZIR A QUANTIDADE DE REJEITOS
ENCAMINHADOS PARA DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA

Tabela 15 - Metas de Redug¢do — 2019-2023.

PESO META DE

RESIDUOS | (Tonelada/DIA) | REDUCAO EM 4 ANOS
(%)

LIXO

DOMESTICO 88,158 10
ENTULHO 106,596 10
VEGETAL 4,130 5
OUTROS 1,730 5
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17. DESCRICAO DAS FORMAS E DOS LIMITES DA PARTICIPACAO DO PODER
PUBLICO LOCAL NA COLETA SELETIVA E NA LOGISTICA REVERSA,
RESPEITADO O DISPOSTO NO ART. 33, E DE OUTRAS ACOES RELATIVAS A
RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA PELO CICLO DE VIDA DOS PRODUTOS;

A proposta de intensificar a reciclagem se baseia no conceito de responsabilidade compartilhada
dos geradores de residuos e da logistica reversa. O objetivo € também estimular a inclusdo social dos
catadores na cadeia de reciclagem e estender a pratica a uma maior variedade de materiais.

E nédo séo apenas embalagens e outros materiais que podem ter o valor econdmico recuperado.
Ainda é uma novidade no Brasil o planejamento das operacdes de logistica reversa de produtos
sofisticados, que visa a recuperacdo e reutilizacdo de equipamentos industrializados, como o0s
eletroeletronicos.

E uma oportunidade para desenvolvimento de novos negdcios a obrigatoriedade de implantagéo
de sistemas de logistica reversa prevista na Politica Nacional de Residuos Solidos. Insere-se nessa linha
de incentivos “o desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial voltados para a melhoria
dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos solidos, incluidos a recuperacdo e o
aproveitamento energético”.

Uma oportunidade de negocio que ainda carece de empreendedores é exatamente o
aproveitamento do gas metano gerado em instalacGes adequadas, como 0s aterros sanitarios, para
conversdo em eletricidade, como forma de incrementar a eficiéncia energética local. A propria
estruturacdo de instalacGes adequadas pode ser um bom negdcio: pesquisa do Instituto de pesquisa
econémica aplicada (Ipea) mostrou que 50% dos 5.564 municipios brasileiros ainda tém lixdes para
destinacdo de residuos solidos.

Outra atividade que tambeém pode receber incentivos é a aplicacdo de tecnologias para tratar
dejetos de animais, que deve estar contemplada nos Planos Estaduais de Gestdo de Residuos Sélidos. Um
volume de 1,7 bilhdo de metros cubicos é gerado anualmente por bovinos, suinos e aves. Este material
organico gera biogas, que também pode ser convertido em eletricidade, vapor, combustivel para caldeiras
ou fogdes, combustivel veicular ou para abastecimento de gasodutos. Tecnologias em pequena e média

escalas ja sdo aplicadas com bom resultado econémico na regido Sul.
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18. MEIOS A SEREM UTILIZADOS PARA O CONTROLE E A FISCALIZACAO NO
AMBITO LOCAL

Tabela 16 - Propostas de acOes para controle e fiscalizacéo.

RESIDUOS

FONTE RESIDUOS CONTROLE FISCALIZACAO
SOLIDOS GERADORA PRODUZIDOS
DOMICILIAR RESIDENCIAS, SOBRAS DE RELATORIO DE
EDIFICIOS, ALIMENTOS, RESIDUOS PESAGEM E
EMPRESAS E DE BANHEIRO, COMPOSICAO SEMUR
ESCOLAS. EMBALAGENS GRAVIMETRICA
DIVERSAS, FRALDAS E
OUTROS.
COMERCIAL COMERCIOS, EMBALAGENS DE RELATORIO DE
(PEQUENO BARES, PAPEL E PLASTICO, PESAGEM E
GERADOR) RESTAURANTES | SOBRAS DE ALIMENTOS COMPOSICAO SEMUR
E EMPRESAS. E OUTROS. GRAVIMETRICA
COMERCIAL COMERCIOS, EMBALAGENS DE RELATORIO DE
(GRANDE BARES, PAPEL E PLASTICO, PESAGEM E
GERADOR) RESTAURANTES | SOBRAS DE ALIMENTOS COMPOSICAO SEMUR
E EMPRESAS. E OUTROS. GRAVIMETRICA
LIMPEZA VARRICAO E POEIRA, FOLHAS, DEFINICAO DE
URBANA PODAS. PAPEIS E OUTROS. ESTRATEGIA
COM A EMPRESA SEMUR
EXECUTORA,
AVALIACAO DOS
PGRS
SERVICOS DE HOSPITAIS, GRUPO A - BIOLOGICOS. ESTRATEGIA
SAUDE CLINICAS, GRUPO B - QUIMICOS. COM A EMPRESA
CONSULTORIOS, GRUPO C - EXECUTORA,
LABORATORIOS, RADIOATIVOS. GRUPO | AVALIACAO DOS SEMUR/SEMMA
E OUTROS. D - COMUNS (NAO PGRSS
CONTAMINADOS,
PAPEIS, PLASTICOS,
VIDROS E
EMBALAGENS).
CINZAS, LODOS, OLEOS,
RESIDUOS
INDUSTRIAL CONTAMINANTES, AVALIACAO
INDUSTRIAL PLASTICOS, PAPEL, PGRS SEMUR/SEMMA
MADEIRA, FIBRAS,
ESCORIAS E OUTROS.
EMBALAGENS DE
AGROTOXICOS E OLEOS
AGRICOLA AGRICULTURAE | USADOS EVBALACERS | avaLiacio SEMUR/SEMMA
PECUARIA. CAMENTOS PGRS
VETERINARIOS,
PLASTICOS, E OUTROS.
CONSTRUCAO OBRASE MADEIRA, CIMENTO,
CIVIL REFORMAS BLOCOS, PREGOS,
RESIDENCIAIS E GESSO, TINTA, LATAS, _
COMERCIAIS. CERAMICAS, PEDRA, AVALIACAO SEMUR/SEMMA
AREIA, E OUTROS. PGRS
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19. ACOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS A SEREM PRATICADAS, INCLUINDO
PROGRAMA DE MONITORAMENTO

19.1. Acdes Preventivas

As acOes preventivas que deverdo ser desenvolvidas nos proximos quatro anos sao:

e Incentivo da segregacdo adequada dos residuos para que a coleta seletiva tenha melhor
eficiéncia trazendo inimeros beneficios para 0 meio ambiente;

e Massificagdo dos programas de Coleta visto que muitos municipes declaram ndo serem
conhecedores desses programas;

e Educacdo ambiental de forma continuada para implantar a cultura da preservacdo e

desenvolvimento sustentavel.

19.2. Agdes Corretivas

As ag0es corretivas a serem implantadas séo:

o Ajuste nas rotas de coleta regular e coleta seletiva,;
o Operacionalizacdo do Plano de Monitoramento do Aterro;

19.3. Plano de monitoramento ambiental do aterro controlado

O Plano de Monitoramento apresentado a seguir foi elaborado pela engenheira sanitarista Maria
Fenicia Ugulino, diretora de Controle de Residuos da SEMUR e pela bidloga do departamento de
Controle de Residuos Amanda Shirley, funcionaria da prestadora de servico Prime, que atualmente nédo
faz mais parte do quadro de funcionérios.

O bairro Juparand, loteamento Buriti, localiza-se ao lado do Aterro Controlado Municipal,
situado na Rodovia Clodomiro de Figueiredo Bicalho, S/N, bairro do Distrito Industrial, dentro do
municipio de Paragominas, nordeste do Para. O terreno atribuido ao aterro possui area total de 910 x 320

m. O municipio esta inserido na bacia do rio Uraim.
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O aterro é de extrema importancia para 0 municipio, bem como para 0 meio ambiente, pois
viabiliza a reducdo de grandes concentracdes de lixo nas ruas e na natureza, destinando corretamente os
residuos, tendo em vista que quase todo o residuo produzido pela cidade é direcionado ao aterro, para
evitar lancamentos no meio natural, sendo considerada uma técnica eficaz e ecologicamente correta, pois
apesar de haverem medidas de procedimentos de controle, a pratica apresenta riscos potenciais de
contaminacg&o, havendo assim a necessidade de um monitoramento ambiental.

Conforme a NBR 8419/1992 da ABNT, o aterro é uma técnica de disposicao de residuos sélidos
urbanos no solo, sem causar danos a salde publica e a0 meio ambiente, minimizando os impactos
ambientais. Tal método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos & menor area
possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusao
de cada trabalho, ou intervalos menores, se necessario.

Segundo as definicGes apresentadas na NBR10.004/2004 da ABNT, somente os residuos de
Classe Il — N&o-Inertes poderdo ser dispostos no aterro sanitario. A partir dessa condi¢do, poderdo ser
recebidos residuos solidos urbanos de origem domiciliar e comercial, residuos de servi¢os de capina,
poda, varricao e raspagem. O presente plano de monitoramento tem como objetivo avaliar a qualidade das
aguas a cada ponto de amostragem, propiciar o levantamento de cada &rea prioritaria para controle de

poluicéo.

a) Levantamento de dados nas areas de estudo:

A partir do levantamento de dados realizado dentro do bairro Juparand, loteamento Buriti, foram
identificadas 303 residéncias, a construcdo em andamento da Faculdade IFPA, dois galpdes de médio
porte em fase de construcdo, uma central de abastecimento de dgua pertencente a Sanepar, uma igreja, e
vinte pontos comerciais, entre eles dois saldes de beleza, duas panificadoras, uma loja de uniformes, uma
autoescola, um lava-jato, um centro de eventos, uma serralheria, um campo de futebol society, duas
torneadoras, quatro mercadinhos e quatro oficinas de carro e motocicletas. Na area do P6lo Moveleiro
foram identificados quatro prédios, pertencentes a SEMMA, Magmoveis, Sabino Mdveis e o centro
administrativo da SEMMA. No Loteamento h& apenas uma residéncia desabitada, e na Fazenda Vitdria

existe uma grande area de mata.
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b) Calculo de Declividade.

e Rio Uraim:

| Cota jus — Cota mont | = desnivel
| 142m 75 m|=67m

Comprimento do trajeto = 1.828,87 m
Declividade: desnivel/ comprimento x 100
67/1828,87 x 100 ~ 4%

e lgarapé Vitoria:

| Cota jus — Cota mont | = desnivel
| 128 m — 82 m |=46 m

Comprimento do trajeto = 3.370 m
Declividade: desnivel/ comprimento x 100
46/3370 x 100 =~ 2%

c) Localizacdo dos pontos de monitoramento da agua.

Para 0 monitoramento da qualidade da agua no bairro Juparand, foi determinado um ponto de
monitoramento no poco artesiano do reservatorio de abastecimento de agua da Agéncia de Saneamento
de Paragominas (Sanepar). Desta maneira, a propria empresa realiza as analises dos parametros fisico-
quimicos necessarios para demonstrar a qualidade da agua.

Do mesmo modo, 0s outros pontos de monitoramento serdo no P6lo Moveleiro, onde serdo
realizadas analises no pogo artesiano de agua que abastecem o Pdlo. Os outros dois pontos serdo
superficiais, no rio Uraim e outro no igarapé Vitdria, tanto a sua montante quanto a sua jusante.

As figuras 3 e 4 a seguir, mostram a localizacdo dos pontos de monitoramento e a distancia de

cada ponto até o aterro:
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Figura 43 - Localizagéo dos pontos de monitoramento.

»

|garapé_Vitoria

Fonte: (Google Earth/2019).

Figura 44 - Localiza¢do dos pontos de monitoramento.

[Pa125)
Legenda
@ Bairre - 330 m
- %aulmj’_slgé?km BAIRRO PRES.
= pilo-336m JUSCELINO
BAIRRO [e2125] e PROMIS
JUPARANA Ambiental
Municipal BAIRRO DA
Adhemar... PROMISSAO
PROMISS
BAIRRO PROMISSA
ANGELIM
T, Al lll[pﬂ-‘)‘bﬁ.

Fonte: (Google Maps/2019).
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d) Parametros a serem analisados

O chorume gerado a partir de aterros municipais é considerado um efluente complexo e que pode
conter altas concentracGes de compostos organicos, metais pesados, amonia, cloretos e muitos outros
compostos soliveis (CABEZA et al., 2007). Os parametros quimicos, fisico-quimicos e microbioldgicos
indicam o nivel de qualidade da agua e as classificam de acordo com os padrbes estabelecidos nas
normas. Para cada substancia em determinada classe, h& limites individuais determinados por esses
padroes de qualidade (CONAMA n° 357/2005).

Mediante a analise dos parametros é possivel inferir a influéncia do aterro na qualidade da agua
subterranea freatica e superficial. Para a avaliacdo fisico-quimica da qualidade da agua, serdo
considerados 0s seguintes parametros: temperatura, pH, condutividade elétrica (CE), cor, turbidez,
demanda quimica de oxigénio (DQO), demanda biolégica de oxigénio (DBO), oxigénio dissolvido (OD),
solidos totais dissolvidos (STD), nitratos, amdnia, aluminio, fosforo, coliformes fecais e termotolerantes.

e pH.

O potencial hidrogeniodnico (pH) refere-se a medida de acidez ou alcalinidade de uma solucéo. A
agua pura a 25°C assume pH neutro que equivale a 7,0, sendo que variagdes abaixo deste valor indicam
meios acidos e acima, meios alcalinos (BRAGA et al., 2005). O pH pode ser considerado uma das
varidveis ambientais mais importantes e complexas de se interpretar, devido ao grande niumero de fatores
que podem influencia-lo. Alteracbes no pH podem causar 0 aumento no efeito de substancias quimicas
que sdo tdxicas para 0s organismos habitantes dos corpos hidricos, tais como o0s metais pesados
(CETESB, 2009).

O pH também pode indicar a idade do chorume. Se o pH esta proximo de 6,0 significa que o
chorume é novo, porém, se esta proximo de 8,0, indica que o chorume encontra-se na fase metanogeénica,
sendo considerado velho. Segundo Martins, Castilho e Costa (2010), valores de pH acima de 8,0 se
devem a um residuo em avancado estado de decomposi¢do, onde os acidos produzidos numa das fases
iniciais foram consumidos, gerando finalmente o metano. No chorume novo predominam os &cidos
volateis, que sdo transformados em metano e CO2 na fase metanogénica, caracterizando o chorume velho
(CEMPRE, 2010).
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e Condutividade Elétrica (CE).

A condutividade é a medida da habilidade de uma solucdo aquosa, que conduz corrente elétrica.
Ela é usada para medir a quantidades de sais presentes. A CE dos percolados de aterros sanitarios
apresenta-se geralmente elevada, devido principalmente as elevadas concentragfes de sais e compostos

amoniacais.

Pode-se fazer a correlacdo da CE com uma possivel contaminacdo de chorume, uma vez que a

conducdo elétrica ocorre principalmente através dos ions, que sdo abundantes no chorume.

e Cor.

A cor de uma &gua é consequéncia das substancias dissolvidas na mesma. Quando pura e em
grandes volumes é azulada. Quando rica em ferro, é arroxeada. Quando rica em manganés, é negra. A
presenca de substancias hiumicas também promove a coloracdo do chorume, além de ser responsavel pela

presenca de matéria organica na massa liquida (PEDROSO, 2012).
e Turbidez.

A turbidez representa o grau de atenuacdo que um feixe de luz sofre ao atravessar a agua. Esta
atenuacdo ocorre pela absorcédo e espalhamento da luz causada por sélidos em suspensédo, tais como: silte,
areia, argila, algas, detritos, entre outros. A presenca destas particulas em suspensdo no meio pode
ocasionar 0 agravamento da poluicdo. A turbidez pode estar associada a ocorréncia de processos erosivos,
despejos industriais e domésticos, bem como elevados indices de sélidos totais.

A relacdo turbidez/sélidos presentes no chorume € diretamente proporcional. Quanto maior a
quantidade de solidos, maior sera a turbidez, indicando a necessidade de um tratamento fisico-quimico

com intuito de remover parte dos solidos passiveis de sedimentacao.
e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO).

A demanda bioguimica de oxigénio representa a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica presente na agua por meio da decomposi¢do microbiana aerdbia, avalia a quantidade de
oxigénio dissolvido (OD) que sera consumida pelos organismos aerobios ao degradarem a matéria
organica. Valores elevados de DBO na agua sdo geralmente causados pelo lancamento de cargas

organicas. Ela € uma variavel que quantifica a poluicéo organica.
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¢ Demanda Quimica de Oxigénio (DQO).

A DQO ¢ a quantidade de oxigénio necessaria para oxidacdo da matéria organica por meio de um agente
guimico. Bassani (2010) diz que a Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) é um dos parametros mais importantes
por tornar possivel a medida de um residuo orgénico em termos de quantidade de oxigénio requerida para sua
oxidacdo até dioxido de carbono e agua.

A razdo DBO/DQO pode ser considerada como uma medida da massa organica biodegradabilidade da
matéria organica, e da maturidade tanto do chorume como do aterro, o qual diminui com o tempo. Mas também as

altas concentracdes de DBO/DQO podem ser devido a presenca de compostos toxicos como ions metalicos.
e Oxigénio Dissolvido (OD).

Quando o oxigénio dissolvido esta ausente, possibilita o crescimento de organismos anaerdbios,
os quais liberam substancias que conferem odor, sabor e aspecto indesejavel a agua (BRAGA et al., 2005)

e Amonia.

O carater toxico do chorume é acentuado devido a aménia que chega a ultrapassar, em alguns
casos, a concentracdo limite para lancamento em corpos hidricos em mais de 300 vezes, sendo a sua
remocado, um dos objetivos mais importantes dos tratamentos de chorume (COAMB, 2011). Além disso, a

amonia produz um forte odor quando presente na atmosfera em concentragfes superiores a 50 ppm.

e Metais Pesados (CU, FE, ZN, NI, AL, PB, AG).

Os metais pesados sdo elementos quimicos de alto peso atdmico e quando lancados no solo, na
agua ou no ar, podem ser absorvidos por vegetais e animais, provocando intoxicacdes na cadeia alimentar
e doencas graves. Os problemas encontrados por esses metais sdo inumeros. Além de prejudicar 0 meio
ambiente, influenciam negativamente na vida humana, pois, em concentragdes superiores a concentragao
limite definida pela Resolugio CONAMA n° 20/86 e pela Portaria 1469 do Ministério da Saude, estes
metais podem apresentar serios danos a saude e ao meio ambiente pelo fato de apresentarem efeitos
bioacumulativos. Altas concentractes de metais analisados estdo relacionadas com a degradacao natural
dos residuos, enquanto que a baixa presenca desses metais no chorume pode ser referente ao fato de

existir controle sobre os tipos de residuos que entram no aterro.
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e Cloretos.
Os ions cloretos em concentracdes elevadas nos cursos d’adgua indicam que estd ocorrendo
contaminacdo por residuos domiciliares e/ou industriais. Ele torna-se perigoso por causa da formacéo de
substanciais organocloradas ao reagir com compostos organicos, onde essas substancias possuem

propriedades cancerigenas.

e Nitrogénio Total.

O nitrogénio na agua pode ocorrer nas seguintes formas: nitrogénio orgéanico, nitrogénio
amoniacal, nitrito e nitrato. As duas primeiras sdo formas reduzidas e as duas Ultimas, oxidadas. Podem-
se associar as etapas de degradacdo da poluicdo organica por meio da relagdo entre suas formas. Os
nitratos sdo toxicos aos seres humanos, e em altas concentracdes causam uma doenca chamada meta-
hemoglobinemia infantil, sendo letal para as criancas.

Os compostos de nitrogénio, em processos bioldgicos, sdo considerados nutrientes, portanto, seu
langamento em grandes quantidades nos corpos hidricos, junto com outros nutrientes, causa um processo
conhecido como eutrofizacdo da agua, ou seja, 0 crescimento excessivo de algas, podendo prejudicar a
recreacdo e preservacdo da vida aquatica, assim como o abastecimento publico (PORTAL DA
QUALIDADE DAS AGUAS, 2016).

A presenga do nitrogénio amoniacal nos cursos d’dgua representa um estagio recente de
decomposicdo da matéria organica, ou seja, uma poluicdo recente, uma vez que 0 mesmo encontra-se nas
zonas de decomposicdo ativa. E considerado um pardmetro marcante, podendo inclusive ser utilizado
como parametro de monitoramento para verificacdo de contaminacdo de aquiferos, devido a sua
solubilidade (PELAGIO et al., 2008).

e Fosforo.
O principal dano ambiental causado pela presenca excessiva de fosforo é o fenébmeno da

eutrofizacao.

e Coliformes Totais.
A presenca desses organismos entéricos e outros patégenos no chorume podem contaminar o

lencol freatico e o corpo hidrico receptor, trazendo problemas a comunidade local e ao meio ambiente.
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e) Condices climaticas do municipio

Segundo a classificacdo climatica de Kdppen-Geiger o clima na cidade de Paragominas é
classificado como Am — clima tropical Umido ou subumido. Com temperatura média de 26,6 °C e uma
pluviosidade média anual de 1805 mm (CLIMATE-DATA.ORG, 2019). O grafico 06 a seguir, mostra a
precipitacdo para o ano de 2018, onde é observado duas estacdes bem definidas e caracteristicas: um
periodo chuvoso de Dezembro a Maio, com uma precipitagdo méaxima diaria de 233 mm. E outro periodo
seco de Junho a Novembro, com estiagem no més de Setembro e Outubro com precipitacdo diaria de

Omm.

Tabela 17 - Precipitagdo anual do Municipio de Paragominas-PA, 2018.

Estacao: A212 - PARAGOMINAS
Zoom | 1m [3m | 6m |ano [lanojtudo De: | JAN1,2018 | a | DEZ 31,2018
Data: 09104;201 8 00-00
Precipitacao (mmy}): 233 mm
8
g
2,
g
MAR '18 MAI '3 juLtia SET"18 NOV '18
Data
E]_ b haah oa et b st i]i
[l Il Highehalitkom

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia- INMET, 2019.

Ventos dominantes sdo ventos que sopram numa dada regido quase sempre na mesma direcao.
Conforme pesquisas, pode-se observar que 0s ventos no municipio de Paragominas sdo geralmente na
direcdo N-Ne (norte — nordeste); normalmente a direcdo dos ventos é representada por setas como é
mostrado na figura 5. De quinta-feira ao sabado, a dire¢cdo dos ventos vem do norte, e de domingo a

quarta-feira a direcdo é nordeste.
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Tabela 18 - Classificacdo da direcao dos ventos, previsédo para 7 dias, Paragominas-PA, 2019.

Qui Sex Sab

Hoje

Amanha

Dom  Seg Ter Qa

413 513 6/3

213 33
\|// ol \l// \|// L \|// '\’//

~ ¥ 6kmh ¥ 4kmn ¥ 3kmn ¥ 6 kmh ¥ 5kmn # 6 km/h
. &>20mm | é1020mm  é010mm  é010mm  é010mm & 1020mm & 10-20mm
¥0h ¥oh ¥2h

Com= Coss Cos (os Coss Coss o

¥*1h ¥onh ¥oh ¥2h

Fonte: Meteoblue, 2019.

f) Monitoramento de fauna dentro da area do aterro.

A partir da coleta dos dados realizada no més de Outubro de 2018, foi desenvolvida uma tabela

com as seguintes espécies encontradas:

Tabela 19 - Tabela representativa das espécies encontradas.

cabeca-preta)

Taxon Espécies Metodologias de Levantamento de Campo
Busca visual/ auditiva (vocalizagdo)/ vestigios (penas,
Avifauna Coragyps atratus  (Urubu-de- | pegadas, fezes, ninhos) e contagem direta.

Crotophaga ani (Anu-preto)

Guira guira (Anu-branco)

Tangara sayaca (Sanhago-
cinzento)

Tangara palmarum (Sanhaco-
coqueiro)

Columbina talpacoti  (Rolinha-
roxa)

Passer domesticus (Pardal)

Caracara plancus (Carcara)

Tyto furcata (Coruja-da-igreja)

Athene  cunicularia  (Coruja-
buraqueira)
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Ramphocelus  carbo (Pipira-
vermelha)

Rupornis magnirostris (Gavido-
carijo)

Pitangus sulphuratus (Bem-te-vi)

Notiochelidon cyanoleuca
(Andorinha-pequena-de-casa)

Herpetofauna

Spilotes pullatus (cobra Caninana)

Busca visual/ auditiva/ vestigios (rastros, pegadas,
fezes).

Rhinella marina (sapo Cururu)

Hemidactylus mabouia (Lagartixa-
doméstica)

Ameiva ameiva (lagarto bico doce)

Busca visual/ auditiva/ vestigios (pegadas, fezes e

Mastofauna Canis lupus familiaris (céo) ninhos).
Carollia perspicillata (morcego)
Mus musculus (rato)
Busca visual/ auditiva/ vestigios (rastros, pegadas,
Entomofauna Dinoponera gigantea (Formiga- | fezes, ninhos).

gigante)

Drosophila melanogaster (Mosca-
das-frutas)

Scolopendra subspinipes (Lacraia)

Forficula auricularia (Tesourinha)

Quesada gigas (cigarra)

Atteva aurea (mariposa)

Arctornis submarginata (mariposa)

Controle de Vetores de Doengas:

O controle de vetores se realizara através do conhecimento de habitos comportamentais, biologia e

habilidades de cada espécie e do conhecimento do meio ambiente onde estdo instalados. Desta forma o

controle se baseia em ac¢des sobre o0 vetor a ser combatido. O afugentamento seré feito apds a inspecdo da

area a ser controlada com levantamento, anotacao da localizacéo e numero de tocas e acesso a alimentos.
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Para o afugentamento, os animais sdo estimulados por meios visuais e sonoros a se afastarem dos
locais de risco e se deslocarem para outros, bem como, inviabilizar que o ambiente se torne favoravel a
proliferacdo deles. E necessério que os estimulos sejam avaliados e, caso necessario, substituidos durante

a resposta, uma vez que 0s animais se habituam rapidamente.

e Raio de Acéo dos Animais:
- Os ratos podem percorrer grandes distancias, tendo raio de acéo a partir do abrigo de aproximadamente
50m a 60m. Bem como os demais mamiferos.
- As aves possuem raio de acdo de aproximadamente 50m.
- As moscas voam a uma velocidade de 6 a 8km/h, tendo um raio de agéo de 100 a 500m do criadouro.
- Pesquisas apontam que em ambientes com muitas casas proximas, 0s mosquitos voam usualmente
de 40m a 50m. - Em bairros com aglomeracdo humana ndo tdo intensa, a média de voo registrada é de
aproximadamente 100m, podendo chegar a 240m. Em regiGes sem barreiras a dispersdo do mosquito,
como montanhas, praia ou grandes avenidas, 0 vetor pode atingir um raio de voo de 800m (FIOCRUZ,
2008).

g) Estimativa da quantidade de geracdo de lixo no municipio:

Nas cidades brasileiras, a geracdo de lixo por pessoa é da ordem de 0,80 a 1,2 Kg/hab./dia. Ja no
estado do Para a coleta per capita (Kg/hab/dia) é de 0,941 (BARBOSA, 2013). Adotando a producdo de
lixo por pessoa/dia de 0,95Kg e a populacdo de 110 mil habitantes para 0 municipio de Paragominas, 0
peso do lixo a ser recolhido por dia sera de, aproximadamente:

110 mil hab. x 0,95Kg/hab./dia = 104.500Kg/dia ou 104,5 ton/dia

Para saber a quantidade aproximada de lixo gerada para um ano multiplica-se o resultado anterior por 365

dias onde teremos:
104.500 x 365 = 38.142.500 kg ou 38.142,5 ton

Dessa forma, em 10 anos de funcionamento do aterro controlado de Paragominas teremos uma estimativa
de 381.425.000 kg (381.420 ton) de lixo domiciliar enterrado.

h) Célculo do volume de chorume: (estimado)

Para se estimar o volume de chorume a ser produzido no aterro, sera utilizado o método suico:

Q=) xPxAxK
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Onde,

Q = volume de chorume (L/s)

P = precipitacdo média mensal (mm)
A = area util do aterro (m?)

K = compactacdo do aterro (0,25 a 0,50 para peso especifico de 0,4 a 0,7 t/m3 e 0,15 a 0,25 para p.e. >
0,7 t/m3)

t = segundos em um més (30 x 86.400)

Q =(1/2.592.000) x 13,44 x 45000 x 0,5 = 0,1167 L/s
Q =302.486,4 L/més

Vale lembrar que o volume de chorume produzido no aterro, varia na ordem direta da incidéncia das
chuvas. Para o célculo da vazéo do lixiviado a precipitacdo média mensal utilizada foi ao equivalente de

um més em periodo chuvoso.
e Quantificacdo do biogas em aterros

A influéncia das emissdes de biogas, mais precisamente do metano, aumenta a possibilidade de
instabilidade de aterros sanitarios devido ao acimulo de bolsdes de gases no interior dos mesmos. Além

de ser um gas inflamavel e de alto potencial do efeito estufa.

Para o célculo da quantificacdo do biogas em aterros foram utilizadas as equacbes da
metodologia do IPCC (Intergovernamental Panel on Climate Change) 1996. O método apresentado neste
trabalho € uma estimativa tedrica. Esse método envolve a estimativa da quantidade de carbono orgénico
degradavel presente no lixo, calculando assim a quantidade de metano que pode ser gerada por

determinada quantidade de residuo depositado, considerando categorias de residuos sélidos domésticos.
Echa = KX RX X Lo x e *F (=1
Onde,

Echa = emissdo de metano (m3CHa/ano);
K = constante de decaimento;
Rx = fluxo de residuos do ano (tonRSU);

Lo = potencial de geragdo do metano (m3biogas/tonRSU);
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X = ano atual;
T = ano de deposi¢éo do residuo no aterro (inicio de operacéo).

Para o calculo do potencial de geracdo do metano (Lo) € utilizada a seguinte equacao:
Lo=FCM x COD X CODf x F x (16/12)  (eq. 01)

Onde,
Lo = potencial de geragdo de metano do residuo (m? biogas/kgRSD);
FCM = fator de correcdo do metano (%);
COD = fracéo de carbono degradavel (kgC/kgRSD);
CODf = fracdo de DOC dissolvida (kgC/kgRSD);
F = fracdo de metano no biogas;
16/12 = converséo de carbono para metano.
Entretanto, serd necessario calcular primeiro a fracdo de carbono orgéanico degradavel no lixo
(COD) depositado no aterro, utiliza-se a Equacao 02:

COD= X(CODi xWi) (eq. 02)

Onde,

COD = fracdo de carbono organico degradavel no lixo;
CODi = fracédo de carbono organico degradavel no tipo de residuo i;
Wi = fragéo do tipo de residuo i por categoria do residuo.

Obs.: Para a determinacédo da quantidade de carbono organico degradavel (COD) apresentado pela
equacdo anterior, é baseada na composi¢do do lixo e na quantidade de carbono em cada componente da
massa de residuo como apresentado em IPCC (1996). Na Tabela 29 estdo apresentados os valores de

COD para diferentes componentes do lixo.
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Tabela 20 - Teor de carbono organico degradavel em cada componente dos residuos.

A) Papel papelédo 40
B) Restos de alimentos 15
C) Residuos de parques e jardins 17
D) Tecidos 40
E) Madeiras 30

Fonte: IPCC, 1996.

COD= > (COD; xW;)
COD = (0,40 x A) + (0,15 x B) + (0,17 x C) + (0,40 x D) + (0,30 X E)
COD=(0,40xA) +(0,15x B) + (0,17 x C)
COD = (0,4 x 22) + (0,15 x 34) + (0,17 x 2,67) = 14,36
COD =0,14359 %
Para o calculo da COD dissociada (CODf) pode ser obtida através da equacéo 03:
CODf=0,014T +0,28  (eq. 03)
Onde,

CODf = fragéo de COD dissociada [%];

T = temperatura na zona anaerobia [°C]. (= 35°C)

CODf = (0,014 x 35) + 0,28 = 0,77 %

Encontrados estes valores faz-se a substituicdo na equacdo 01 para determinacdo do potencial de

geracdo de metano:

Lo=FCM x COD X CODf x F x (16/12)
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Lo= 0,8 x 0,14359 x 0,77 x 0,5 x (16/12) = 0,058972 KgCH4 / KgRSD

Obs.: O Fator de Correcdo do Metano (FCM), que avalia a qualidade do aterramento do lixo,
considera o fato do residuo aterrado de forma inadequada produzir menor quantidade de metano em
relacdo aquele destinado a locais adequados, onde uma maior parte do lixo é decomposta em condicGes

anaerdbias. Os valores recomendados pelo IPCC para este fator estdo apresentados na Tabela 30.

Tabela 21 - Valores para o FCM.

Lixédo 0,4 p<5
Aterro controlado 0,8 5<p=>10
Aterro sanitario 1 p>10
Locais sem categoria 0,6 N&o classificado

Fonte: IPCC, 1996.

Obs.: Caso o0 aterro ndo possua o valor real da quantidade de metano presente no biogas, pode-se
utilizar a estimativa de 0,5; pois geralmente a quantidade de metano presente no biogas de aterro é 50%.

Entdo o valor da fracdo de metano presente no biogas (F) = 0,5.

A unidade do Lo calculada a partir da equagdo 01 serd kgCH4/kgRSD. Portanto, para que a
unidade seja transformada para m3biogas/tonRSD deve-se dividir o valor de Lo obtido pela densidade do
metano de 0,0007168 ton/ (COELHO, OLIVEIRA, 2012). Tem-se:

| = 0058972 Kg CH4/KgRSD
0 0,0007168 t/m3

Lo=82,3m3CH4/t RSD
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Finalizando o célculo, a estimativa da geracdo de biogas é dada pela seguinte equacao, de emissao

de metano por ano no aterro:
Echa =k X RXx X Lo x e 7K x=T)

Ecra= 0,09 X 38.142,5 X 82,3 X 00 (2019-2007)

EcHa~ 95.943,04 msCHa/ano

Obs.: Nesse método ha a utilizacdo da constante de decaimento (k), que varia em funcdo da
disponibilidade de nutrientes, pH, temperatura e principalmente umidade e precipitacdo pluviométrica da
regiéo, estes valores variam de 0,01 ano-1 a 0,09 ano-1. Segundo o World Bank (2003), para regides com
precipitacdes anuais médias maiores que 1.000 mm e residuos considerados de alta decomposicéo o valor

de (k) pode ser considerado como sendo 0,09 ano-1.

Tabela 22 - Tabela comparativa da quantidade de produgdo de metano gerado.

. Metano gerado
Aterro Populagéo (hab) Quantidade de RSU (ton)
(m3sCHa/ano)
Paragominas 110.000 38.142,50 95.943,04
Caieiras (CTR Betim) 100.129 - 79 836,54
Palmas 184.010 43.430, 35 177.157,63
Lencois Paulista 67.185 13.395,5 27.748,86

Fonte: Autores, 2019.

e Sistema de drenagem de gases
A decomposicdo do lixo confinado em aterros sanitarios produz gases, entre eles o gas carbonico
(CO2) e 0 metano (CH4), que é inflamavel. Tais gases, podem se infiltrar no subsolo, atingir as redes de
esgoto, fossas e pocos absorventes, e causar problemas, uma vez que o metano podera formar, com o ar,
uma mistura explosiva (concentracdes de CH4 entre 5 a 15%). O controle da geracdo e migracdo desses

gases é realizado através de um adequado sistema de drenagem constituido por drenos verticais colocados
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ey
em diferentes pontos do aterro (Guia para Elaboracdo de Projetos de Aterros

Sanitarios para Residuos Sélidos Urbanos — VOLUME II).

Os drenos sédo formados pela superposi¢éo de tubos perfurados de concreto revestidos de brita,
que atravessam no sentido vertical todo o aterro, desde o solo até a camada superior, como se fossem
chaminés. Recomenda-se a instalacdo de drenos a cada 50 a 100 metros; nas extremidades devem ser
instalados queimadores de gases, com a finalidade de evitar maus odores e reducdo da camada de o0zénio
(Guia para Elaboracao de Projetos de Aterros Sanitarios para Residuos Solidos Urbanos — VOLUME I1).

Para as células que estdo desativadas propds-se a construcdo de 12 drenos com distancias

aproximadas de 100m.

20. IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS AOS
RESIDUOS SOLIDOS, INCLUINDO AREAS CONTAMINADAS, E RESPECTIVAS
MEDIDAS SANEADORAS

20.1 Area Contaminada

e Atual Aterro Controlado:

As intervencbes envolvem uma série de projetos e acles que objetivam melhorar a gestdo dos
residuos solidos no municipio de Paragominas, aplicando técnicas de coleta, tratamento e disposicao final
adequadas, além de financeiramente vidveis, ambientalmente corretas e em concordancia com as
legislacBes ambientais vigentes a exemplo da Lei n° 10.257/2001 — ESTATUTO DAS CIDADES; da lei
Federal N° 11.445/2007 — POLITICA NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO:; e da Lei 12.305/2010
- POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

Priorizando com isso a implantacdo de um sistema ambientalmente correto de tratamento e
destinacdo adequada dos residuos e o desenvolvimento de a¢bes de educagdo ambiental continuas.

Os projetos a serem desenvolvidos terdo suas aplicacdes dentro das possibilidades de adequacédo da
estrutura do municipio, dependendo da atuagcdo mutua da Secretaria Municipal de Urbanismo e as

empresas contratadas para execugdo dos projetos.

20.2. Monitoramento Ambiental:
Para 0 monitoramento ambiental adequado ao aterro deverdo ser observadas:

e A qualidade do ar.

e A poluicdo sonora ocasionada pela movimentagdo de veiculos e maquinarios.
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e A qualidade das aguas: superficiais e subterraneas. en———"

e O controle do solo.
e A recuperacdo vegetal.
e A preservacao e o controle da fauna pertencente ao aterro.

e A preservacao dos ecossistemas aquaticos.

20.3. Projeto de encerramento das células

O prazo previsto na Lei n° 12.305/2010, para o encerramento do aterro controlado terminou em
agosto de 2014, porém é notdria a necessidade do municipio em se adequar para a instalagdo de um local
eficiente para a disposicéo final dos rejeitos, havendo assim a necessidade de um projeto de encerramento
para as células. Deste modo, o projeto de encerramento contemplara:

e Representacdo em planta planialtimétrica, das dguas subterraneas e das aguas superficiais em um
raio minimo de 200 m;

e Estrutura geométrica do macico e proposicdo de cobertura final;

e Plano de monitoramento geotécnico, de gases e das aguas superficiais e subterraneas na regido do
aterro;

e Cobertura Vegetal;

e Isolamento fisico e visual da area do aterro;

e Uso futuro da area incluindo, preferencialmente, proposta de legislacdo que imponha restri¢cbes ao
uso do solo nas areas diferentemente afetadas; e incorporando técnicas de recuperagao.

e Relatério de Investigacdo confirmatdria a respeito da resolucéo do passivo ambiental causado.

20.4. Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD)

Sera realizado na area do aterro atual, um Plano de Recuperacio de Areas Degradadas, seguindo a
Legislacdo Ambiental, onde serdo descritos o conjunto de atividades a serem executadas com a finalidade
de recuperar a cobertura vegetal das areas degradadas, assim como o ambiente onde a atividade de

disposigdo final ocorreu, visando minimizar o passivo ambiental deixado pela atividade.

20.5. Sistema de Drenagem de Gases

Os gases gerados no processo de decomposicado anaerdbia da fracdo organica dos residuos dispostos
apresentam uma composicdo variada, de acordo com a fase em que 0 processo se encontra, sendo que na

fase metanogénica apresentam composicao aproxima de 60% de metano e 40% de gas carbénico.
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A liberacdo destes gases na atmosfera pode provocar impactos como a ocorréncia de odores, e a
contribuicdo do metano para o aumento do feito estufa e do aquecimento global. Desta forma, a maneira
mais rapida e de mais baixo custo para minimizar estes problemas é a drenagem e a queima destes gases.
Portanto, deverdo ser instalados drenos de gases e queimadores superficiais.

Esse sistema consiste na implantacdo de drenos verticais, interligados aos drenos de fundo, que
permitam a drenagem dos gases e sua combustdo em queimadores diretamente ligados aos drenos. Para
fins de dimensionamento dos drenos de lixiviado sera utilizada a méxima média mensal de chuva, que é
de 166,67 mm/més. Para maior seguranca ainda sera adotado um fator de seguranca de 200% na chuva

mensal.

Figura 45 - Desenho ilustrativo do dimensionamento dos drenos que serdo instalados.

DIMENSIONAMENTQ DO DRENO VERTICAL
DIMENSIONAMENTO DO DRENO HORIZONTAL

Brita N° 4

40 cm

Tela de Arame

40 cm

Fonte: Manuel de Saneamento, Azevedo Netto, 2007.

20.6. Sistema de tratamento de lixiviados

Esse sistema tem por finalidade coletar os liquidos proveniente das aguas pluviais que percolardo na
massa aterrada de residuos e da agua liberada a partir do processo de decomposicdo e tratad-los de maneira
que ao serem lancados ao ambiente atendendo aos padrbes de emissdo estabelecidos pelo 6rgéo de
controle ambiental. Nesse sistema sera realizado uma inclinacdo de 1,2% no momento da compactagédo do

solo para a facilitagdo do escoamento do chorume, para os drenos horizontais.
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Esses drenos serdo realizados sob a camada de protecdo da manta geotéxtil no fundo da célula em
forma quadriculada, deverdo ser construidos em brita, onde conduzirdo os liquidos até o filtro anaerdbio,
que também serd construido no fundo da célula, na parte de cota mais baixa, onde serd bombeado até o

sistema de tratamento de lixiviados. Esse sistema contara com um filtro biologico e uma lagoa anaerobia.
20.7. Apresentacdo de um projeto para um novo aterro sanitario para a cidade

Elaboragdo de um Projeto para estabelecimento de um novo Aterro, dimensionado de forma
coerente e coesa com as normativas técnicas vigentes, em uma nova &rea, antecedido por um estudo do

potencial crescimento urbano da cidade, realizado por equipe multidisciplinar.

21. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS A
SEREM ADOTADOS NOS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, INCLUIDA A DISPOSICAO FINAL
AMBIENTALMENTE ADEQUADA DOS REJEITOS E OBSERVADA A LEI N° 11.445, DE
200

A gestdo dos residuos solidos sera classificada de acordo com as metas a serem atingidas.

12 META:

Proteger 0 meio ambiente em atendimentos as legislagdes Federais, Estaduais e Municipais,

gerando uma maior qualidade de vida para 0s municipes.
28 META:

Ampliar a coleta seletiva nas instituicdes publicas municipais, com a finalidade de reaproveitar 0s
materiais constantemente utilizados (papel, descartaveis, plasticos, pets e outros) e avaliar os beneficios
sociais da pratica da reciclagem economizando energia e insumos, além de preservar o ecossistema.

Implantar a ideia da coleta seletiva também no ambito das escolas publicas do municipio, visando
disciplinar a postura dos estudantes acerca dos residuos organicos e reciclaveis, além de manter limpa a

area urbana e das escolas.
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a) Procedimentos/Manejo em relagdo ao transporte e coleta:

Os procedimentos em relagdo ao transporte identificados na etapa do diagndstico foram considerados
satisfatorios, contudo, faz-se necessario que a rota seja revisada constantemente para uma melhor

eficiéncia da coleta.
b) Procedimentos/Manejo em relacdo a Tratamento e Destinacdo Final:

Segundo a NBR 8849/1985 da ABNT aterro controlado é uma técnica de disposicao de residuos
solidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, minimizando o0s
impactos ambientais. Esse método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos,
cobrindo-se com uma camada de material inerte na concluséo de cada jornada de trabalho.

E necessario que seja realizada a cobertura diariamente dos residuos depositados, evitando assim
que as aguas pluviais transporte o chorume para os lencgois freaticos e que animais potencialmente
transmissores de doencas sejam atraidos.

E necessario que seja implantado um sistema de liberagio de gases.

22. PERIODICIDADE DE REVISAO DO PLANO

Em razdo de todo o exposto neste documento de gestdo de residuos, foi estabelecido um periodo de

até 4 (quatro) anos para as revisdes periddicas serem realizadas, com o intuito de manté-lo atualizado.

23. CONSIDERACOES FINAIS

Evidentemente, ocorreram algumas dificuldades ao longo de todo processo, mas a proposicao foi
compartilhar com a comunidade as realidades percebidas e encontrar solugdes conjuntas e compativeis
que resguardem o interesse de todos e atuem no sentido de contribuir para a construgdo de solucGes
adequadas.

As solucbes e metas apontadas neste plano constroem solucBGes técnicas e existéncias que

possibilitam avancos e melhorias do saneamento e da qualidade de vida de todos os municipes.
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